«Unidad Didacti-
caen la que a tra-
vés de una aventu-
ra grafica, contex-
tualizada en un
barco pirata, se
pretende ofrecer a
los alumnos un
disefio atractivo y
la motivacion
necesaria para
afrontar, con éxi-
to, diferentes con-
tenidos del area de
matematicas del
curriculum de

47 de ESOw.

NACHO CAROU ¢ ISMAEL GARCIA
PROFESORES DE SECUNDAREL

su debida tiempo, todos sabemos lo importante que es

revisar las prestactoncs de tos vehiculos qone conducimos:

L LTV coma oltas révisiongs existemes, pretenden

Aseeurar un buen Amcionamiento s uni mejor seguridad

vial, Pues bien,en las escuelas v en losinstitutos, los prio-
fesores debemes pasar nuesira particalar LTV Se frata de revisar mues-
e actuacion ¥ ash, convision mniovadora vy funcional, poder migporar
nest prachica diaria,

En plepa revision, va s¢ sabe: que si frenos, newmiticos, luees...
progromacian, actividades, metodologin:. . comstatamos o necesidades:
de el nuevas actvidades con un lenguaje dierente, con un entome
determundy, mds acorde con 168 hibilos ulilizados por Jos alumnos v
alumnas de cuarto curso de secundaria y que. sin tratar de sustituiy o eli-
e los miterales hasta entonces aplicidos, si sirviese de complemen-
for @ éstos v, al tiempo: propercionase al alumnado un-estumule y un plus
dis motivacion a li hora de enfrentarse con los contemdos dél eurso:

Es e ese momento cuando germina i idea dé realizr ina, unidad
diddctica “distinta”. Una unidad gque 1enga actividades con um earacte-
ristica fondamental: se plantea bajo un entormo virtual, g imogen v seme-
janzn de-los videoyuegos actuales.

FI siguiente paso ex decidir qué entormo y con qué
sentide: Despues de baragar diferenies opeiones: nos
decanamos por situar iy histor o bordo de un navio
del sighs XIX. La bisguida de.un lesoro serd ¢l mini-

VO que mueva s muestros alumnos & convertirse en
autenticos “tilibusteros™ v “corsarios”, exo st dé las

matemuticas,
Licgados o este punto, (enemos claro qué tipo de
Feciirsos querenos it bagoqué entornn queremos
ubicarlo y cudndo deseumos aplicarip (durante ¢ ter-
cer inmesire), A pesar deello, guedaba o mas impor-
linte: comio hicerka
Mo nivimes demasiados dilemas en este sentido
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Dhitls las- caracteristicas de 14 actividad oo tordimos o

deeidie que la metodologia mas apropiada para esti

LTI seria el Aprendizaje Cooperative] Riazones de pieso

avalan esti opeitn que comentaramos mas adelante.
Ya estaba La-idea disefiada y va se sabe. ..

By 1 Wi
L] AT EET T
Inicinmos lu travesia. Antes nos vemos ohligados o
revisar los instromentos de mavegacion. Son los ele-
mentos esenciales que brufulean nuesror destino. son
los objetivos gue dan sentido v forma a'estid avenfurn,
05 los mostmmues:



1.

Muchas asignatums provocan reageiones extremas
de amor Jodio entre sus alummos, entre éstas, las mate-
matrcas ocupan unlugar destacado por su ihosinegra-
s, En el dltme curso de 1 educacion obligatoria, nos
grcontramos con un amplio abanico de alumnis gue
descartan las matemdticas como “imposibles™ v deci-
den centrarse en otras asignatoras, Con nuesiro provee-
fo imtentamos e bajo una metodologia de apove y
colaboracidn entré compafieros v alreciendo m len-
gusje de lrabajo actualizado v novedoso, podamos
“enganchar” al mayor nlmero posible de alumnos o las
matematicas ¥ POLENCIAT 3 (UICTCS Ya Cstan matrvados
& comocer atras realidatles do-esta asignatini.

2,

Enrender fas matematicas ¢n un contexto ¢onene-
Lo, an unas solugiones 1o niis reales” posibles, dion-
de los resultados son pireibidos comi operativos v
fmciomales, supane ot pitar bdsico en by edificacion
de esta idea,. Por esa razon, cada problema resuelio
ofrece datos reales pirn aleamzar Tnmeta Tinall Un
hotdn de muesira..,

La direccion de ia isla v |a velocidad media
que tendra vuestro viaje, lo obtendréis sl sois
capaces de descifrar la siguiente clave;

"El barco &n el que o& encontrais se tendra
que enfrentar a dos corrientes marinas: la pri-
mera con velocidad de 5 nudos en la direccion
del vectar — 37 — 47 y la sequnda con velocidad
de 10 nudes en direccion norte, ademas. los
vienteos reinantes, tienen una velocidad de 15
nudos en direccion surgeste. JLual es |3 direc-
cian ¥ la velocidad del viaje?

24

Sustentado en.que ¢l desarrollo ¥ progreso indivi-
dual-es ymportanie pero. ademas. también hay gue
potencrar ¢l avance dol grupo avadande a aquellos
compaficros Lue mis lo precisen, Hay queé evitar n
compelencia dentro del srupo v, sobre todo, éntre
gripos. [Xébemos dejar claro gue no es uma, cuestion
de termunar antes 0 despues. sino dear haciendo los
gjervicios ajustdndose a los ritmos'del gropo v llegar
il meta final Jogrando superar los diferentes obsta-
citlos planteados.

Nadie perde: Todos ganan st aleanzan el ebjetivo
pretendido.

4.

Unas de las grandes dificultades que hemos percibi-
do-en laensefinnza de las matemiticas se centra en las
numerosas dificultades gue nuestros alumnos presen-
tan tunnde se bienen queenfrentar o “problemas de
letra™, Aspectos mecinicos ¢ incluso resoluciones
complejas de ejercicios puramente numericos . se
resuelven-con mavor ex o que los efercicios “de letra™,

Par ese motive, nos parece opotiuno impulsar [
fesolucitn de problemas en 6 LY. ¢ imprégnar ¢
provecto de gjercicios de esteestile dindse Ta Com:
prension, Lectoraasume um protagonismo capital

Sldi-Bal, antes de morir dejd sus memorias en
este libro. En la altima pagina podemos encontrar
la combinacion del candado gue abre los hadles
del tesoro. Pero mil capitan era viejo lobo de mar
v nunca dejd las cosas muy claras. Aguél que gui-
siera ganarse el tesoro deberfa ser capaz de ave-
riguar la clave gue astd oculta en este texto.

“La clave buscada es un nimerg de cuatro digitos
donde el primero es F; el segundo Z, el tercero
P+5y el Gitimo 2-1". 51 hallar quierez ZP atlende,
escucha, concéntrate y chale valor.

Amigos mios, tres veces la potencia de base dos 'y
exponente P, menos cuatro veces la potencia de
‘base 7 y.exponente 2 debe sor lgual a la cantidad
negativa de 172, Perc ahi no queda todo, La can-
tidad de 154 debe colncldir con dos veces la
potencia de base 7 vy exponente I mds siete veces
la potencia de hase 2 y éxponente P,

<

El.disefio del entomo virtusl estd pensado de 1al
manera que permite a cada crupo “moverse” por ¢l
barco earresolviendo los problemas sin un orden rg-
da; ‘en luncidn de las competencias de cada gripa, 1a
seleccion de estrategias de trabajo'y atendiendo al rit-
mo intermo del grupo,

6.

L atencion a la diversidad constituye otio pilar
clavee en meestio provecto: La eliboracion de los gru-
pos veel segummento de fos musmos exigen adecuar ef
nivel de trabajo v el esfuerzo en funclon del ritns de
aprendizaje de los alumnos, de todos los alummos,
sspecialmente de quienes muestran dificullades mads
significativas: Para lograrto. nos informamos:de las
carpeteristicas del frupo-clase, de las relaciones exis-
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tentes entre sus miembros {nos servimos de lainfor-

magian e twitores, profesores, odentador,..

L dos-

paes orgamzamos y distribummos los grupos buscan-
di complementos de calidad para todos losalum-
nos, especialmente pitd. aguellos que presénten
algtm tipe de necesidad educativa especial..

Si alpo tenemod claro ¢8 gue no descamos gque se

considere un mero “juego matemition”

n Bl L]

recurso o aphearen horas del “1aller maiemitien”
Enabsolato. Noestro afin oo mas allal Sy miends-
cabur la utilichad, v mucha, que tienen las horas com-
plementarias del tallér nuematico, nuestro interés,
nov obstante, csth en utibzar este proveto deéniro del
curtieuls "normal™ del aula: complemeéntando Tas

ORIETIVGS

» Conover y.emplear
metodis cumtitativos
de nnilisis & mterpre-
tagidn de luinforma-
cion

» Elabovar v aplicar
estrategias propias
parz el malisis de
stluagrones conerolas
¥ la identificacion v
resolueion de proble-
mas; empleando recur
s05 propios del area de
matemeticas

= Valorar las matemiti-
CHS COMM CIENEH Inte=
gradom reconveiendo
s fmportancia en
milliiples amhios:
cientilivo, teenoldgico,
sociil, estéhco, labo-
ml, ele.

= Comprender os difes
rentes lengunjes mate-
maticos. munericos,
lgehmaico, estadistice,
geaméitico y grifico,

» Ser capaz de mmducir v
expiresnr situaciones
de Ta vida cotidisna en
lengua)e matemiatico.

3|

CONCEPTUALES

~ Aprosimmacton y esti-
macton de cantitdades:
Apmxmms:m dé im
WimErs por ot mis
semeillondiversos miclo-

= Margen de error ¢n Jas
cslimaciones v aproxi-
maciones.

= Algoriumoes ¢ mstru-
mentos de caleulo:
Significadoy usode las
propiedades de las ope-
meiones para li elabo-
racion de estrategias de
cileulo mental ¥ eseri-
L.

- Mediciones indirectas:

= Regloside uso de ' ln cal-
culadra v, de plros:ans:
trunentos posibles,
- Definicitn y edleulo de
logaritmos,
- El lenguaje algebmico,
Significadi'v uso de las
letras para representar
RUMETOS {Un numerc
desconocido fijo. un
puirmer) conlouierns, anm
relicion entre conjuntos
de niimeros...)
- Razones trigonométri-
gas,

-Principales relagiones
‘entre lis mzdmes rigos
nomeincas.
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actividades del libro de referencia u itms que haya:
mos seleccionado. En este sentido, & eonlinuacion os
mostramos los objetivos y contemdos mis relevantes
que hemos trabajado con ésie provecto:

CONTENIDDS

PROCEDIMENTALES

= Hufizacidn de la catenla-
dora para |arealizacion
de calenlos mumérica
sepn | conyejidmd v 14
exigencin de exactitud en
los resultados

= Utilizacion de representa-
ciomes a ¢scaln para medic
miagnitudes reales,

~ Imerpretacion y miliza-
cion del lenguaje grifico,
teniendo en cuenia la
situncIin Que s& represen-
ta, v utilizando el vocabuy
lario y los simbolos ade-
cundos.

- Resolieion algebriica di
ecuaciones de grado
EYOT que une y. de sistes
mas d!: dos counciones con
dos incognitas, ecuaciones
exponenciales v tenacio-
nes Jogarimicas,
Formulacion de gonjeturs
sobre el comportamienio
de una grafica, tenienda
en cuenta 51 fl.‘.!'IEI!'IiEI'ID quc
TEPIESEnta 0 SU SXpresion
algebraica.

Uitilizncion de diferentes
procedimientos (fctor de
conversion, rogla de ires,
tantos por alga, mansjo di
tablas v grificos. ) parn
efectuar cileulos de pro-
porctomaldad,

ACTITUDINALES

—~ Reconocimienioy

valorscion eritica de-la
‘utilicad dé la calouta-
dotu y olros instr-
mentos para la realiza-
cion de calculos e
inveéstipncinnes nunié-
ricas.

- Valoracion critica de
las informaciones
sobre la medida de las
COSIS,

- (‘unﬁﬂnm en las pro-
pias capacidades para
percibir el espacioy
resalver problenias

- Interés por las esrate-
mas ysoluciones
problemas mateman-

- Cunipsidad por investi-
gor relaciones entre
magnitudes o fenime-
i

- Interés v Fespets por
las esrratepias v solu-
ciones i problemas
numencos distintas: de
las propias métricas

4o
Trhvne b ke e
de




Divididos en grupos helerogéneos de tres o Cuatrm
alumnos, scleceionndos estralézicamente por el pro-
fesor, le-dedicanamos o esta LU, una sesidn: semanal
durante el tercer trimesire. El eomexio:deja de ser el
nula de siempre v nos trasladomos al dula de informg-
lica

Como dejamos entrever en Hincas anteriores, s
migmbros de cada grupo deben trabajar de manerm
cooperativi. "obligindose™ unos a otros aestablecer
interdependencin positiva énfre ellos: Dicho de biro
mode, no s6loes valido que un alumno resuelva los
diferentes entgmas plantesdos sino gque ademas, ¢l
resto de tmembros ' del propo deben saber como sé ha
resuclto, Aqul eéntra una de las grandes dificultades de
estit metotdologin: La predisposicion de algunos
alumnos @ querer ayudir o-a ser ayudados.

Tanw en el 1meio como durame: la actvidad,
hemos recordado insisténtemente ¢ cardeler cooper-
thve v que b evaluacion del trabajo tendrd muy pre-

sente quién ha aptado por la cooperacion (tanto en dar
coriw en recibir) v quien no ha asumido ¢l compromi-
S0 gue exige esta actividad

Univez que hemos visto la justificacion del -
bajo, los objetivos que nos planteamos v el ambito
curncular de referencia; es momento P comentar,
alirwue sea hrevemente el desarmodlo de Tactividad,

El bareo pirdta consta de cuatio cseenarios posis
bles: ¢l camarole: to cublerti, 1 sala de jrmas v la
bodega. En cadi escenario hoy una serie de proble-
fns que aparecen al mteractuar (clickear) con diver-
sof ohjetos del entorno. Cada problemu ofrece un
dato, liy mis real gue las circunstaneias permiten, para
aleanzar ta 1sla donde se-encuentma ¢l mapa del tesoro
(distanea, cuntudad de viveres. velocidad. tiempo de
Hegoda, ...} Ui véz que se resuelven Lodos 1os pro-
blenas de un eseenario, ¢) profesor comprueha gue
todos los miembros del grupo han trabajado los ejer-
CICI08 en sus respectivas ftbretas con Cconooimiento
Posteriormente, al @ripo e clsiion s¢
le i eadige que e permite in descubiriendo alguna
de s cuatro partes del mapa del wesoro, La tonalidad
ie problemas resueltos. de los cuatro escenanos. per-
tnite dveriguar ebeniema al completo v lograr el 1eso-

o i dmpertaiile: superarse i £i.mismos. y oresolver

de causa”

los problemas matemiticos plantéados

Pura facilitar y aoplar b oferta del maenal ofre-
cido hemos aftadido dos botones en'el menu prinei-
pal, En ¢l primer boton hay paginos de éoria, con
gjercicios resuelios de los temas sobre los que hay
que trabajar; ¢l segundo boton permmite-a cadh gropo v
elaborando problemas propios para quenuembros de
olros cquipos los vayan resalviendo g viee linaliza-
di 1 bisqueda del mapa.
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CSTECTEOS POSETINVOS DEL PRUOGGHRANIA

LSPEL 105 A SIEMOR AR DED
PRHOGEAANCTIFIETL TAINES

VBl grado de compromiso do los alummos. Sin lograr un
exito absalute, si comprobmnos un-mavor indice de
implicacion por parte de la mavoris de los alumnos.
Inclusd guienes estaban mias “perdidos™, sm Ilegar il
éxito en lodas lns pelividodes, 3§ se sintieron mds invo-
lictidos v comprometidos con sis companieros o ln
hora demtentar selucionar sus dificultades.

v Pérmitit comiprobar la eficacia del trabajo entre igia.
les como herrpmienta deapoyo que ha servido o algy
nos alimnos:a mejorar su endimiento,

v El gompromiso de lo mayoria de la'clase a réalizar las
tarcas (meluso Mie del horario lective)

v La mejora en ta auwtonomiz del alumno a la hora de tra-
bajar mnta de manera grupal conio mibvidoales

VA pesande ln complejidad de las sctividades, los alum-
nos han segudo percibiendo el provecto como algo
ludico.

| El enriquecimiento gue par nosotros como profesores
ha sopuesto compattin yna vision sobre el proyecto
didactico de los matematicas:

Y La facilidad que supone, lina vez realizado ¢l entortoe
v ¢l disefio, podér modificar ¥ aplicar esta actividad o
otres curses o incluso a onas disciplinas

/ Es dificil realtzar una seleccion de grupos de
calidad. A pesar de las informaciones previas
que barajames, en algunes de los grupos
hemas tenido que reconducir la:situacion e
intervenir mas de lo que nos hubiese gustado.

{ Lograr coordinar los ritmos grupales de un
modo lomas homogeneo posible. Hemos teni-
do que recurrir, en ocasiones y porgue veia-
mos la utilidad de la decision, a sesiones
“"extras”.

[ Registrar la infarmacian durante cada’ sesion
de cada grupo y-de cada alumno de manera
programada y sistematica, Esdificil y, a pesar
de contar con una hoja de registro, existen
muchos fmprevistos que complican ta tarea.

/ La evaluacion de todos los alumnos y su rela-
cion con el programa ha sido otro tema com-
plejo que debemos mejorar. A la evaluacian
del profesor hay qgue afiadir una coevaluacion
que dificulta, aunque enriquece, una toma de
deciston lo mas ecuanime posible.

/ La complejidad de algunos recursos técnicos,
imprescindibles para la realizacion del pro-

POSIBLE WSO

- Cualquier curso de E.5.0, {Adaptandao v seleccios
nando nuevos contemdos).

- Diversas areas o disciplinas, especialmente:
matematicas (es |a que nos ocupa) pera podria
realizarse (sin modificactones del entorna vir-
tual) en areas de fisica, quimica e histona.

- Como taller de matematicas (alungue nuestra

DIDACTICC)

intencion ha sido la de incluirto en el transcursa
normal de las actividades de aula)

- Como trabajo de investigacion por-grupos.

< Como unidad didactica de repaso.

- Como unjdad de trabajo lidico en periodos no
lectivos.

« Camp material Interdisciplinar. , .

RECURSTOS TECMICOS UTILIZADOS
(WiteTap Pr) (AudaCity) {Photoshop)
I Wl I AANIERIL s s 0 i w0 SERTEIIL A S] L B CHAIN D
Wi s T TR ™SOS 11T 1w N
i Suap Pro) {iMovie) { Flash)

ol AN

n® 296 NOVTHE 2005




