TEMAS DIDACTICOS

LABORATORIO 5

Entrevista a Feliciano M* Villa Sagredo sobre su libro

«LA PRETECNOLOGIA AL SERVICIO DE LAS CIENCIAS»

Inventos y maquinas construidas por los alumnos

Feliciano M? Villa Sagredo, un herma-
no de La Salle de sesenta y ocho afios,
de los cuales cincuenta los ha dedicado,
por entero, a la ensefianza y doce de
ellos a impartir con un método propio, su-
mamente ariginal, la asignatura de
Fretecnologia en el colegio de "Nuestra
Seriora de las Maravillas". Estos aros
le han servido, entre otras cosas, para
publicar un libro «La Pretecnologia al
servicio de las ciencias», donde a Ira-
vés de unas explicaciones muy sencillas
se recogen todos los «inventoss y «md-
quinas» que construyen los alumnos en
suU clase, asi como para ir creando és-
cuala con numerosos cursilos a profeso-
res. En reconocimiento a su magnifica la-
bor, le ha side concedido el primer pre-
mio de Experiencia diddctica en el drea
de ciencias. Pero, sobre todo, esos anos
le han servido para transmitir el enorme
entusiasmo y carifio gue siente por la en-
sefanza. Entusiasmo que te contagia en
cuanfo comienza a hablar de la pretecno-
logia y de sus ~inventos», que &l, modes-
lamente, llama trabajos

Entrar en el Laboratorio es como intro-
ducirse por fas pdginas de un cuenio en
el laboratorio de algin mago, eso si, un
mago asombrosamente ordenado. A pe-
sar de que el laboratorio es ulilizado a
diario por clases hasta de cuarenia nifios,
¥ cada nific dispone de una tabla de he-
rramientas, da la impresion de museo o
escaparate. De la pared cuelgan sus nu-
merosisimos y Hamatives “inventos™: cir-
cuitos eléctricos, contesfador de pregun-
fas, telégrafo morse de sefales lumino-
sas y magnéticas, molinete hidraulico, re-
flectagrarfo... Naturalmente, los principios
ya eran conocidos, algunos desde hace
muchos siglos, pero el modo de concebir
la experimentacicn practica de los mis-
mos y la sencillez con que es capaz de
fransmitirlos son aporte suficiente para
considerario un gran inventor.

— Padres y Maestros —

Feliciano M¢ Villa Sagredo

P M: ;Comeo surgio la idea de un la-
boratorio de Pretecnologia?

Hno. Feliciano: E| gobiernc de UCD
tuvo el gran acierto de incluir esta asig-
natura dentro del programa del ciclo su-
perior de EGB, en lugar de situarla ani-
camente en el contexto de la formacion
profesional; y el anterior director del co-
legio tuvo el gran acierto de hacer aste
laboratorio donde yo he podido realizar,
dentro del horario escolar, todos las
aparatos pracisos que compruaban los
principios de las Ciencias Fisicas y
Maturales.

PM: ;En qué cursos imparte esta
disciplina?

H.F.:eng% Ty 8%

PM: ;Esti interrelacionada con las
asignaturas de Fisica y Naturales?

H.F.: Maturalmente. Hoy en dia no es
posible proporcionar a los alumnos una
formacion cientifica digna de tal nombre
si no se incluye en ella una referencia
continua a la aplicacion del conocimien-

to cientifico, La comprension misma de
los fendmenos cientifico-naturales. es-
pecialmente en el caso de los nifos. es-
ta intimamente ligada a demastraciones
de caracter empirico o, incluso, experi-
mental. Claro gue no siempre s posible
llevar el mismo ritmo en todas ellas,
pues la clase de Pretecnologia es sdlo
una hora semanal. Pero la interdiscipli-
nariedad no solo existe con la fisica, la
quimica o las ciencias naturales.
También tiene mucho que ver con las
matematicas, a través de los calculos,
distancias, dimensiones, capacidades,
etc., que el alumno tiene que realizar
para llevar a cabo sus proyectos; can
las ciencias sociales, analizando la plas-
tica: los alumnos emplean dibujos como
medio de expresién y base para la dis-
cusion, ademas de incluir en sus «ma-
quinas» elementos decoratives. Y, por
supuasto, con el lenguaje: el empleo del
vocabulario especifico de la tecnologia,
hace gue la comunicacidn se convierta
en un instrumento preciso y Otil,

PM: En sus clases V. realiza una
auténtica educacion integral.

H.F.: 5i, resulta dificil formar hoy la di-
mensién social de los nifios y jovenes si
no se les hace ver, e incluso vivir, ese as-
pecto esencial del hombre que en su
condicion de homo faber, artifice v pro-
ductor de utensilios destinados a conse-
guir, en suma, un mayor progreso de la
sociedad humana. La formacidn estetica
y la formacion moral necesitan también,
por razones parecidas, una referencia
casi permanente al mundo tecnolagico,
que es el mundo en el que, en definitiva,
se inserta, especialmente en nuastro
tiempo. &l comportamienta del hombre.

PM: ;Qué idea tienen los ninos so-
bre la pretecnologia la primera vez
que acuden a su clase?

H.F.: La mayoria ya vienen sabiendo,
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pof sus hermanos o porgue se corre la
vaz de una clase a otra, que aqui se ha-
cen =inventos-, que construyen «ma-
quinas~ y las hacen funcionar.

PM: Supongo que su clase serd una
de las favoritas de los ninos,

H.F.: Efectivamente, aqui los nifos lo
pasan en grande. Todo les produce
asombro y curiosidad.

PM: ; Que «inventos les gusta mais?

H.F.: Uno de los que mas les gusla
realizar por vistoso es el coche eléctrico.

PM: Como se desarrolla una clase?

H.F.: Un dia les explico en el aula el
fenémeno cientifico del trabajo que rea-
lizaran la semana siguiente. Pero se lo
explico partiendo de su realizacion, pa-
ra gue los alumnos nNo sean Meros
constructores. Se les reparte la ficha
explicativa de trabajo: los alumnos la
estudian; toman notas y disponen de
ocho dias para preparar el material ne-
cesario.

PM: ; Un material dificil de encon-
trar?

H.F.: No, ya ve usted, que son mate-
riales de desecho: envases de plastico,
tubos de boligrafos, muelles, pajas, cor-
chos, botes de bebidas... No obstante
algunos maleriales, que son dificiles de
adquirir por ser raros o caros al com-
prarlos individualmente, se los propor-
ciono yo.

El hermano Feliciano nos muestra en su
atrasticnda un verdadero almacén de mitte-
riales que s¢ encarga & mismo de comprar:
ldminas de metal de diversos amanos, (-
blex perforado, globos, wercas... Todo ello
perfectamente clasificado en cajones nume
rados con un indice gue le informa de donde
esla cada cosa,

PM ;Qué hace cuando va tienen
listo el material?

H.F.: Enlonces todos los alumnos ba-
jan al taller, donde construiran los dis-
positivos o piezas necesarias. Cada
alumno dispone de su propia tabla de
herramientas y de un tablero protector
que evita rasgunos v golpes a la mesa.
Ademas, cada cualro tiene un camping-
gas para efecluar las fundiciones. Una
vez consiruidas las piezas, comprue-
ban el funcionamiento y corrigen erro-
res, redisenando, en ocasiones, fases
enteras del aparato, hasta que todo el
conjunto funcione. Es decir, recorren
las fases de Diseno, Prevision, Ejecu-
cion y Control, propias de todo proce-
50 lecnoldgico

PM: ;Qué dificultades encuentran
los alumnos al realizar sus maquinas?

H.F.: La dificultad mayor podria ser
encontrar algunos materiales. pero, co-
mao ya le he dicho, esos se los propor-
ciono yo. Por lo demds, hoy en dia los
nifios son muy inteligentes, mas que
antes, aungue también menos trabaja-
dores. Y raro es el nifo que no consigue

completar la experiencia.

PM: Sin embargo, siempre hay los
que tienen una gran destreza manual
¥ otros gque no la tienen.

H.F.: Por supuesto, hay nifios que a
sus coches les ponen hasta conductar y
faros intermitentes y a ofros que les cues-
ta llegar a hacer lo esencial, pero nunca
calificamos el trabajo sdlo por dicha des-
treza, sino por el esfuerzo realizado.

PM: ; Tiempo para cada «invento»?

H.F.: Normalmente, uno por clase. A
veces, si son muy complicados, comao
pueden ser algunos circuitos eléctricos,
tardan alge mas. Incluso se llevan tra-
bajo a casa. Pero siempre lienen que fi-
nalizarlo en la clase.

PM: ; Coantos trabajos realizan
entonces por curso?

H.F.: Una media de veintidds,

PM: ; Cuiles son los contenidos de
dichas experiencias?

H.F.: Todos aquellos correspondien-
tes a las tecnologias basicas: Dinamica,
Mecanica, Hidrostatica, Presian Al-
mosférica, Calor, Energia, Movimiento,
Electricidad, Electrénica, Magnetismo,
Electromagnetismo y Optica y Biologia.

PM: ; Cuales son los objetivos?

H.F.: Estimular el desarrollo y habili-
dades manuales; hacer que los alum-
nos lleguen a comprender los principios
fisicos; avivar la creatividad ejerciendo
sus capacidades de imaginacion, ob-
servacion y reflexion; orientar al alumno
para que puede utilizar con seguridad,
precision y eficacia, diversos materia-
les, herramientas y objetas técnicos,
crear habitos de orden metadoldgico,
fuerza del 1acto, apreciacion visual, pul-
s0, efc.; desarrollar la curiosidad e inte-
rés hacia la tecnologia. &l gusto por la
actividad y el sentido de la iniciativa; fo-
mentar el trabajo en equipo, induciendo
a transmitir a los demas conclusiongs
oblenidas a traves de las observaciones
y experiencias realizadas en grupo. En
fin, estos serian los mas importantes.

PM: ;Qué criterios sigue a la hora
de evaluar el trabajo?

H.F.: La Pretecnologia es una de las
pocas asignaturas de EGB que por pro-
ponerse una gama de objelivos muy

amplia y diversificada en dominios, es-
pecialidades, habilidades, métodos y
aclitudes, asimismo admite una varia-
cién de procedimientos de evaluacion.
Asi, se deben emplear pruebas objeli-
vas para comprobar el logro de conoci-
mientos de materiales, herramientas,
procesos, términos, simbolos, etc. En
cuanto a los procesos, se lendrén en
cuenta las normas de seguridad, el or-
den y la limpieza, el comportamiento an
el trabajo, el manejo adecuado de ma-
teriales y herramientas. el producto fi-
nal, dimensiones, efectos, funciona-
mienio y acabado. También se evalua-
ran las aportaciones graficas, formulas,
fichas tecnicas y creatividad.

PM: ; Maodelo de fichas que utiliza?

H.F.: En la ficha se indica el nivel (6%,
7¢, 8%, el tema, el principio o ley fisica
que trata, el ejercicio practico que se va
a realizar y las orientaciones tedricas
para &l mismo. Ademas hay una parle
destinada a la evaluacion: materiales,
procesos de realizacién, dificultades,
aplicaciones y resultados.

PM: Y por altimo, ;podria deseri-
birnes alguno de sus «sinventoss»?

H.F.: Uno que a los nifos les llama
bastante la atencién es el que constru-
yen para explicar el fendémeno de la ac-
cion y reaccion. Principio que fue enun-
ciado por Isaac Newton en &l 5. XVII:
“Siempre que se aplica una fuerza sobre
un cuerpe, éste reacciona con una fuer-
za igual, pero contraria”. Asi, cuando se
dispara un fusil, la bala sale hacia ade-
lante, pero al mismo tiempo el arma su-
fre un retroceso, es decir se mueve an
direccion contraria. Esto no sdlo ocurre
can los cuerpos solidos, sino también
entre los liquidos y gases. Para com-
prenderlo, los nifos construyen un “bus-
capiés”: un cohete que despide el gas
hacia atras y ello les impulsa hacia ade-
lante. El material necesario es: una tabla
fina de 15 x 10 em?®, cuatro ruedas de
madera ¢ plastico, un globo de goma,
cuatro centimetros de tubo de plastico
que se unen a la boca del globo, 20 cm
de hilo para sujetar el globo al tubo de
plastico y 12 cm de alambre de aluminio
o hierro para sujetar el globo.
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