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Las cuatro «Ces» que salvaran

LA TIERRA

No puede decirse que la
ciencia sea responsable,
aungue exista una relacion
entre los problemas del mundo
y el progreso cientifico. Yo
estoy convencido de que para
sobrevivir, el mundo necesita
todavia mas ciencia y
tecnologia. Lo que sucede es
que tendra que ser guiada por
una etica con un componente
ambiental muy imporiante. Esta
etica ha de basarse en la idea
de respeto y afecto hacia la
Tierra y sus seres vivientes.

Vivimos en una época de importan-
cia historica, en la que los seres huma-
nos han dado los primeros pasos en la
mvestigacion espacial. En 1969 los as-
tromaulas pusieron pie en la Luna, lo
que fue un acontecimiento tecnoldgico
extraordinario.

Luego comenzo la exploracion no tr-
pulada de los planetas, ¥ ésta ha confir-
mado lo que ya sospechdbamos: ningin
miembro del Sistema Solar tiene las con-
diciones necesarias para ¢l mantenimien-
to de la vida tal como la conocemos en la
Tierra. O son demasiado calientes o fri-
0%, demasiado grandes o pequenios, o tie-
nen mtmdasferas con gases que no § pue-
den respirar. Vivimos sobre una nave es-
pacial extraordinaria,

Quizas deberiamos dedicar un mo-
mento a pensar en ello con asombro re-
verencial, ¥ a considerar la responsabili-
dad que tenemos con esa nave,

— Albert Baez / Ramon Ninez—
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Creer en Gaia

El cientifico L.E. Lovelack planied la
idea de que la biosfera de la Tierra ¢s una
especie de mecanismo auto-regulado, pa-
recido a un ser vivo, con capacidad de
mantener el plancta en condiciones ade-
cuadas, al controlar su ambiente quimico,
bioldgico y fisico. A esta idea le did el
nombre de hipdesis Gaia, en honor a la
diosa griega de la Ticrra.

Es cierto que la Tierra sostiene la vida,
y que al menos también posee ulgunas de
las caracteristicas de un ser vivo como,
por ejemplo, curarse si la agresion o ¢l
dafio sufrido no son muy graves. He de
aclarar que los datos de Lovelock no de-

muestran que la Tierra sed un ser vivo,
pero como la metdfora es tan Hamativa,
me seguiré refiriendo a la tierra come si
lo fuese. Miguel de Unamuno dijo una
vez que ereer en Dios es iener deseo de su
CXISIENcin, ¥ COMporarse comao si exis-
ticra. Mi creencia en la Tierra como un
ser vive gque merece ¢ respeto estid basa-
da en una metifora parecida: creer en
Giaia es anhelar su existencia v compor-
Larse come siexisticra,

La famosa fotografia de nuestra Tierra
—el planeta azul— vista desde el espacio,
probablemente ha sido admirada por mids
personas que cualquier otra. Provoc:
asombro v curiosidad, dos actitudes que
son las bases de la Clencia.
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EL ESTADO ECOLOGICO DEL MUNDO
ES ALTAMENTE PREOCUPANTE

El pasado afo en Rio de Janeiro, se
reunieron en la Conferencia Mundial
sobre el Medioambiente representan-
tes de 160 paises. ¥ entonces pudimos
leer en la prensa declaraciones que ex-
presaban ¢l dificil estado ecoldgico del
mundo Quiero citar agui un texto del
profesor Davir Orr, del Oberlin
College, que aparecio en la revista
“Earth Ethics™ en un articulo titulado
JFara qué sirve la educacion?: “Si hoy
es un dia nonmal sobre nuestro plancta,
vamos a perder 300 kildmetros cuadra-
dos de bosgue tropical, o aproximada-
mente una hectirea cada dos segundos.,
Perderemos otros |86 kildmetros cua-
drados por deserti-
zacion, como resul-
tado de la superpo-
blacién o de una
mala administra-
cion, Perderemos
entre 40y 1K) espe-
cies, pero nadie sa-
be con exactitud si
son 40 6 100,
Durante éste dia la
poblacidn humana
¥ a aumentar en
250.000. Y mbién
hoy anadiremos unas 2.700 toneladas
de clorofluorocarbones y 15 millones
de toneladas de carbono a la atmdsfe-
ra”. El Sierra Club lo dice de esta-ma-
nera: “Es completamente posible que
nosolros seamos la Gltima generscion
de seres humanos que conozcamos la
Tierra maravillosa como deberia ser.
Hemos contaminado nuestro medio
ambiente de forma terrible, y continua-
mos haciéndolo con una luria croel™.

Al examinar esa lista se ve clara-
mente gue lo gue le ha dado al hombre
¢l poder de alterar la biosfera en uni
escala sin precedentes ha sido la tecno-
logia. Los instrumentos modernos die-
ron al hombre un poder gue es mil o1al
vez millones de veces mavor que la
fuerza destructiva que tenia en tiempos
primitivos. Ello se concentra clara-
mente, por ejemplo, en el caso de las
armas nucleares, S¢ ha caleulado que
la fuerza de una bomba nuclear moder-
na representa una encrgia destructiva
mayoer gue la suma de la energia total
de todos los explosivos que se usaron
en todas las guerras dé la historia antes
de que se lanzara la primera bomba so-
bre Hiroshima.

Orro ejemplo clisico es el automi-
vil moderno; se calcula que cada auto-

mdvil echa a la atmésfera en un afio
una masa de didxido de carbono equi-
valente a la masa del coche mismo.
Como la contaminacion se produce
al satisfacer las necesidades de los se-
res humanos, es evidente gue el pro-
blema global se incrementa por el he-
cho de que la poblacién humana se ha
ido duplicando aproximadamente cada
33 anos. Es decir, que se multiplica
por 4 en unos 70 afos, la vida media
de un ser humano. Si habia 5.000 mi-
Hones de habitantes ¢l dia de nuesira
nacimiento, habrd mids o menos
20,000 millones la hora de morir. En
resumen, creo gue la lista de los pro-

«Es completamente posible
que nosotros seamos la
ultima generacion de seres
humanos que conozcamos la

Tierra maravillosa
como deberia ser»

blemas mds importantes de la humani-
dad incluird siempre estos 4 punios:
superpoblacidn, contaminacidn, po-
breza y proliferacion de armas de des-
truccidn masiva, pero sigo consideran-
do que la superpoblacidn es el proble-
ma mis serio.

Sin embargo, para ser justo, tam-
hién tengo que reconocer que la tecno-
logia ha mejorade muchos aspecios de
la vida humana. La téenica ha mejora-
do muchos aspectos de la vida huma-
nit. La técnica médica v la ciencia de la
nutricion, por cjemplo, han alargado y
mejorado la calidad de la vida humana
reduciendo los dolores fisicos, por o
menos en algunos sectores de la pobla-
cion,

La weenologia ha reducido los efec-
tos brutales del trabajo fisico v nos ha
dado la luz eléctrica para extender la
duracidn de nuestros horas dtiles. Por
medio del transporte moderno la ee-
nologia nos ha dado gran movilidad v a
través de instrumentos como la radio,
el teléfono o el fax, se ha hecho posible
la comunicacion instantdnea. La lista
de las formas por la cuales la tecnolo-
gia hizo que la vida sea mis agradable
es larga ¥ no creo necesario elaborar
mids este puniao,

CIENCIA,
TECNOLOGIA
Y CAMBIO SOCIAL

Con razon se puede afirmar que la
cigncia y la tecnologia han sido en la
historia de la humanidad las fuerzas
mas poderosas —aungue no siempre las
mas beneficiosas— para promover el
cambio social. La lista no tendria fin, pe-
ro pensemos en como ha sido afectada
nuestra forma de vida por los invenios
sigulentes: ia luz eléctrica, el automowi,
la pildora anticoncepliva o, mas recien-
temente, el conlestador automatico, el
ordenzdor personal, la camara de vi-
deo, o el fax.

La comida, el vestido y la vivienda que
usamos hoy son muy diferentes a los del
pasado. Nuestros hdbitos sociales, como
el conejo, el matrimonio, ¢l embarazo, la
educacion. el cuidado de la salud, las 1éc-
nicas del paro v la manera de enterrar a
los muertos, por ejemplo, son hoy dia
muy diferentes a los que usaban nuestros
abuelos. En muchos casos, los cambios
han sido creados por la tecnologia.

Mucha gente considera frecuentemen-
te las palabras ciencia v tecnologia como
sindmimas, pero no [oson. Se puede hacer
una distincién en funcion de sus objer-
vos. El de la ciencia es conocer y com-
prender el funcionamienio del mundoe na-
tural, ¥ ¢l mundo artificial creado por el
hombre. Lo que motiva al cientifico es el
deseo de saber y comprender. Los resul-
tados de la ciencia consisten en teorias y
modelos, que son susceptibles de com-
probacién y son aceptados o rechazados,
basindose en experimentos y observa-
ciones,

Por oiro lado, el objetivo de la tecnolo-
gia es producir cosis que pucdan satisfa-
cer las necesidades humanas. Lo que mo-
tiva al ingeniero ¢l agente de la weenolo-
gia—, ¢5 el deseo de satisfacer una necesi-
dad, ya sea real o guizds solamente senti-
da. Los resultados de la tecnologia son
APIrILOS, MECANISMOs, esirategias, proce-
dimientos y 1éenicas que puedan saisfa-
cer esas necesidades,

Explorar e inventar

La ciencia explora lo que ya exisie, pe-
o bl tecnologia inventa y crea lo gue nun-
ca antes habia existido. Por lo tanto, el se-
llo de Ia tecnologia es la creatividad,
mientras que el sello de la ciencia es la
curiosidad. Claramente, si vamos i resol-
ver los problemas del medio ambiente v
la ecologin, la educacion tendrd que ser
capaz de generar la curiosidad y creativi-
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dad en los alumnos. Pero jcuidado
con las necesidades que son sola-
mente sentidas v no reales!, Imelda
Marcos sentia que necesitaba 3,000
pares de zapatos. Algunos jovenes de
Nueva York sentian que necesitaban
revilveres, porque habian asesinado
a tiros a un estudiante. Hasta hace
muy poco los Estados Unidos y la
antigua Unidn Soviética sentian que
necesitaban un total de S0.000 armas
nucleares, aproximadamente entre
10y 100 veces mds poderosas que la
bomba que cayé en Hirashima.

Motor del cambio

De todos los ejemplos que podria
escoger para ilustrar el tremendo po-
der que posee la tecnologia para de-
sencadenar cambios sociales. ningu-
ne me parece mis ilustrativo gue ¢l
uso de la videocdmara porritil,
Pienso, por supuesto, en ¢l video he-
cho por un aficionado, de la paliza
brutal que le dieron al Rodney King
en Los Angeles unos policias de
aguella ciudad, Ese video supuso un
testimonio visual irrefutable de una
violencia gque desencadend, por me-

va nueva, Esta podria surgir de un
sentimiento de respeto v afecto hacia
la gente ¥ los demds seres vivos. Este
respeto v afecto tendri que desarro-
Harse a partir de un componente de la
educacion gque por ahora no he men-
cionado, Es mi cuarta C: el carifio. ¥
creo que tendremos que empezar a de-
sarroflar este sentimiento de carifio
con los nifos de preescolar. Alli po-
drin comenzar con experiencias muy
sencillas, relacionadas con aprender a
Amar y Fespetar 4 olras personas v a la
naturaleza en todas sus formas. Esto
lo hemos experimentado en México,
en el proyecto “Vivamos Mejor™, Alli
intentamos generar “las 4 Ces™: curio-
sidad. cremividad, capacidad v carifo
en chicos de 3 a 5 aflos de edad. me-
diante actividades relacionadas con la
ciencia, la naturaleza v la ecologfa,
Quiero declarar gue en mi caso perso-
nal. habiendo comenzado mi carrera
cientifica v educativa con alumnos de
universidad, abora pienso que ¢l mivel
mis importante es el de preescolar. Es
agui donde lenemaos gue comenzar pa-
ra ¢rear el fundamento de las genera-
ciones futuras, para que no intenten

dio de su difusion en television, una

reaccion social a nivel mundial v promo-
vid un juicio, gue causd disturbios en la
civdad de Los Angeles y muchas otras.
De ello se realirma la idea de que la cien-
cia v la teenologia son agentes poderosos
para promover cambios sociales. Por lo
tanto, considero que vamos a necesitar to-
davia mds, no menos, educacion en cien-
cia y teenologia, aungue dude que ellas so-
las puedan guiamos a una accion social ca-
paz de mejorar el destino de la humanidad.

CURIOSIDAD,
CREATIVIDAD,
COMPETENCIA

Y CARINO

Sin duda lo mis bisico de laeducacion
es poder leer, escribir y calcular, Estas
son habilidades o capacidades 1an bisicas
que todo el mundo las debe dominar en
una sociedad moderna. (En inglés las lla-
man las “3 erres™ reading, writing and
arithmetic). Sin embargo, al buscar obje-
tivos bdsicos de la educacion a un nivel
filosdfico mds profundo yo sugeriria lo
que Tlamo las *3 Ces™: cunosidad, creati-
vidad y competencia. No puede haber
ciencia sin curtosidad, ni tecnologia sin

creatividad, pero tampoco puecde haber
productividad econdmica sin competen-
cia (en el sentido de capacidad. no en el
de competicion).

Ahora bien, me pregunto si serd posi-
ble ganar la lucha de la supervivencia hu-
mana usando solamente esas 3 Ces™ co-
mo guia. Creo que no. Porgue no incluyen
criterios para escoger entre lo bueno v lo
malo; no incluyven la motivacion para ha-
cer un cambio fundamental hacia un mo-
do de vivir, ni un juicio ¢ritico sobre lo
que constituye una vida mejor. Tampoco
incluyen una motivacién para la conser-
vacion de los seres vivos, incluvendo a la
Tierra misma, gue da sustento a la vida,
Si queremos gue la educacion nos guie
hacia la paz, las 3 Ces no son sulicientes,
Hace falta algo que nos permita alcanzar
la paz sin tener que usar la destruccion de-
vastadora de la guerrn modemna. Estoy se-
guro d gue lay creacion de las sofisticadas
grmas que usaron los americanos en el
Golfo exigid gran cantidad de curiosidad,
creatividad y capacidad, por parte de los
ingenieros que las disefiaron y construye-
ron. De esas armas existe en ¢l mundo
unz gran demanda, ¥ los Estados Unidos
siguen siendo nimero uno en la venta de
armas modernas a los paises del tercer
mundi.

Es evidente entonces que las 3 Ces no
son suficientes. 5t queremos cambiar
direccion de los acontecimientos huma-
nos, lo gue necesitamos es una perspecti-

soluciones violentas para los proble-
mas del mundo,

La palabra carifio no ¢s frecuente en
las conversaciones informales, ni en las
publicaciones profesionales de los [isi-
cos. Por eso me animid encontrar esa palu-
bra en los textos de los fisicos destacados:
Victor Weisskopf, del MIT, v Alben
Emstein, Weisskopl ha escrito: “La cien-
cia o se puede desarmollar si no s¢ persi-
gue con ¢l fin de oblener conocimicntos
puros. Pero no va a sobrevivir 51 no se uti-
liza intensamente para ¢l bien de la huma-
nidad, ¥ no como instrumento de domina-
cion de un grupo sobre otro. Hay dos ele-
mentos poderosos en la existencia huma-
na: ¢l carifio y la curiosidad. La curiosi-
dad sin caniio ¢s nhumana; el carifio sin
la curiosidad es ineficaz™. Einstein ha es-
crito: ... el ser humano es parte de lo que
Hamamos universo: una parte limitada en
el tiempo vy en el espacio.

NOS eXPerimeniamos o nosolros mis-
Mos, NUESITos pensamientns y nuesiras
emociones como algo separpdo del resto.
como una forma de ilusidn dprica de
nuesira congiencia Esta ilusion es como
una prisidn para nosotros, gque nos limita a
nuestros deseos persomles v al afecto ha-
Cld unas pocas personas proximas.
Muestra tarea tiene gue ser liberamos de
esta prision, amphando nuestro circulo de
carifio hasta que abarque o todos los seres
vives y oo toda Ta naturaleza en su belle-
za”. No podria imaginar un apoyo mis
fuerte o laidea de gue el carino estd en el
centro de una élica ambiental,
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