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Una experiencia pedagdgica en el Ciclo Inicial

‘Tenemos un problema...

¢Ensefamos a los alumnos a resolver problemas
o nos limitamos a resolver problemas delante de
ellos? Esta es la pregunta que nos movié al
equipo de profesores del ciclo inicial a comenzar
un nuevo proceso en la enseranza-aprendizaje de
las maremdiicas con nuestros alumnos.

;Donde fallan los nifos y como atajar el error?

Cuando nuestros alumnos resolvian mal un problema
matemditico, repetiamos toda la explicacion de principio a fin
porque ¢l alumne no nos sabia comunicar dénde estaba su
dificultad y nosotros tampoco lo podiamos descubrir (;ddnde
estaba?: en la comprensidn del texto, en el paso al lenguaje
malematico,...)

El alumno pasaba con diliculiad del lenguaje oral o escrito
al lenguaje matemdtico y, sobre todo, no volvia a rellexionar
para pasar del lenguaje matemitico (resultado) al lenguaje oral
o escrito. Ir hacia atrds era complicado,

Los problemas matematicos se convertian en algo rutina-
rio y mecdinico. Habia que hacer algo.

1 Dénde fallan los nifios y como atajan el error? (En qué
parte del proceso estin y como ayudarles para que hagan bicn
el recorrido IGgico? A la hora de explicar un problema no
recorriamos siempre los misos pasos ldgicos, con lo que cada
problema se explicaba de forma distinia y el alumno no seguia
sicmpre los mismos pasos de comprension,

Por otro kudo, nos presentaron psicdlogos de fa Universi-
dad Civil de Salamanca la posibilidad de realizar esie proyecilo
basindonos en investigaciones cientificas que estudiosos ha-
bian realizado.

El Cardcter Propio de nuesiros centros nos ofrece el marco
general de referencia para ¢l desarrollo de esta experiencia:

—{ na actitud de aperiura y creatividad para incorporar
métades y ifcnicas al campo de la educacian, segiin lo pide ¢l
progreso de la enliwra y de la sociedad, y un estilo de
austeridad y eficacia en el wso, elaboracion o adguisicion de
estos medios.

—La capacidad de comprension lectora, oral y grdfica,
utilizando los diversos tipos de procesos mentales, generales
¥y especificos, y profundizando en su dimension critica

—La asimilacidn y expresion coherente ¥ precisa de los
contenidos intelectnales; asi como la bisqueda creativa de
nuevas relaciones o soluciones en el drea de las clencias vde
las letras,
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Profesores 3 de EGB y Dpto. de Psimjhgia_esodar de la Universidad Civil de Salamanca.

También vemos la necesidad de desarrollar la preocupa-
cién por la intensidad mds que por la exiension; y haciéndola
de una forma vivenciada y prictica,

Objetivos: "Trabajar compartido y creativido"

Las inquictudes son miltiples, pero nos vemos obligados
a delimitar unas metas u objelivos mds concrelos que nos
llevan a una mayor elicacia en la puésta en marcha de csta,
“nuestra”, innovacidn diddctica.

—&L alumne serd capaz de seguir un proceso ldgico en la
biisqueda de soluciones exitosas a las situaciones problemd-
ticas que se le plantean, por medio de wnas estrategias
eficaces que le faciliten dicho proceso,

—& alumno conseguird wna adecuada comprensidn del
lenguaje oral o escrito para legar a adguirir la capacidad de
pasarle al lenguaje matemdtico,

—Nuesiras sesiones en el awla serdn aciivas, vivenciadas
¥ relacionadas en lodo momento con los centros de interés
correspondientes. Rechazamos la rutina y el aburrimienio,
abogando por continwos interragantes planteados a los
alumnoys que loy convierten en artifices de su aprendizaje,

—nvestigar en la accidn diaria del aula de tal forma que
enriquezcamos el trabajo del equipo de profesores y nos
conduzea a una formacion permanente. Llevaremos iniciati-
vas y tomaremos todas aquellas que vengan de los demds,
logrande asiun trabajo compartido vy crealive, gue enriguez-
ca a nuestros alumnos.




Modelo de innovacion didictica

Este proyecto consiste en “resolver problemas matemiiti-
cos” de forma comprensiva y no mecinica. En la dindmica
seguimos los esquemas de GREENO:

1* Causa-cambio ] O [

2' Combinacidn El:l

3* Comparacion /——J
0og

Esquemas mas utilizadas

1* "Causa - Cambio” D QD
r ¢l estado final

a) Nos preguntamos po
—Tengo 6 caramelos ¥ mi papd me da 3. ;Cudnios caramelos
tendré?

g © B s

6+ 3 =9 caramelos 9 caramelos
—En un corral de mi abuela habia 11 gallinas. Una zorra entrd y
matd 5 gallinas, ;Cudntas gallinas quedaron vivas?

WM ® & o«

11-5 = 6 gallinas 6 gallinas

b) Nos preguntamos por el cambio

—Un vendedor de periddicos sale a la calle con 76 periddicos y
regresa acasa con 23, ;Cudntos periddicos ha vendido?

aONEIE
23

- 53 periddicos 53 periddicos

¢} Nos preguntamos por ¢l estado inicial

—De una caja de bombones nos hemos comido 34 v todavia
guedan 22, ; De cudntos bombones era la caja?

(] & @

-22
34+ 22 = 56 bombones 36 bombones
—Me Taltan 25 pesctas pars reunir 73 pesetas. ;Cudnto dinero

tenia?

] ® 75

=25

75 - 25 = 50plas 50 pesetas

O
22" Combinacion”

Se pueden dar dos tipos: a) La interrogacidn en alguno de los
estados iniciales.b) La interrogacitn en ¢l estado final.

Dentro de la llave pueden encontrarse més de dos cuadrados, ¢s
decir, més de dos daws iniciales. Se inicia en la multiplicacidn
cuando hay varios datos iniciales de jgual cantidad dentro de Ja llave.

Ejemplo:

a).- Pedro tiene 9 hermanos de los cuales 3 son nifios. jCudntos
hermanos tiene?

-9 9
o 8 =

6 hermanos

- 3 = hermanos

b}.- Tenge 3 manzanas en una mano y 4 en la otra, (Cufintas
manzanas tenemos en total?

44 J+4 =

7 manzanas
Empleamos un mono para coger cocos. Del primer cocotero nos
tira 6 cocos, del segundo 4 y del tercero 5. ;Cudnios recogemos del
suelo?

7 manzanas

E +: b+ 4+ 5 = 15¢co0c0s
[ [ £,
COCOos

H

3* Iniciaciom a la multiplicacion:

Enla estanteria de la biblioteca hay 8 libros de aventuras, 8 de
historias verdaderas y 8 de animales. ;Cudntos libros hay en la
extanteria de la biblioteca?

(]

8
%3 Ex 3 = 24libros
24 libros

4* Introduccion de datos que intervienen en la comprension del
problema pero no en su operatividad:

En ¢l baledr de mi casa hay 3 macetas. La primera tiene |2
margaritas, la segunda 15 claveles y la tercera 1 rosas. ;Cudnias
flores tengo en el baledn?

12
15
m

11 12 + 15 + 11 = 38 Nores
E 38 Nores

Momentos claves:
1% Crear el espacio del problema.
2% Estralegias de resolucion de ese problema,

12 Crear el espacio del problema: Es la construceién por parte
del sujeto de una representacion mental del problema, Una cosaes el
problema formulado por el profesor y otra la idea que el alumno se
hace de ese problema. Consiste en ser capaz de waducir los datos
objetivos del problema dentro de una articulacion:

Estado inicial Estado final
(espacio a salvar)
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22 Estrategias de resoluciin de ese problema

{medios/Tines): Ticne tres componentes:

1. Comparacién entre estado inicial (Ei) y estado Ninal (EX)

2. Reduccidn de la distancia EVES

3. Aplicacion de una operacién

Consideramos que un sujeto liene capacidad para resolver
problemas si es capaz de crear el espacio del problema y
emplear adecuadamenie las estrategias.

Fases en la resolucion de un problema:

I. Comprender el problema; Analizar cuidadosamente el
enunciado hasta legar a comprenderlo bien. El alumno debe
expresarlo con sus propias palabras para interiorizarlo y ser,
capaz de esquematizarlo,

2. Representacidn del problema: consiste en cambiar de
un lenguaje escrito.a un lenguaje esquemdtico para una mayor
asimilacidn espacio-problema. Se utilizan las representacion
enumeradas en la anerior tpologia de los problemas (17
Causa-cambio, 2° Combinacion y 37 Comparacion).

3. Planteamiento del problema: Consiste encambiar de un
lenguaje csquemdtico a un lenguaje matemédtico con ¢l fin de
interpretar el problema. Es la parte mis delicada ddnde el
alumno debe recibir apoyaturas para la reflexion que serdn
preguntas realizadas por el profesor.En esta fase sélo raba-
jamos para conseguir que ¢f alumno nos indique el tipo de
operacidn que hay gue hacer que resolvercon éxitoel problema.

4, Ejecucidn del problema: Seria la resolucion de la ope-
racion planteada anleriormente.

5. Examinar la solucién oblenida: La venlicacion del
resultado es una garantia de que se ha llegado a la solucion
correcta. Es necesario para que el alumno encuentre el sentido
de aplicacidn y aproximacién a la realidad. Con este apariado
o lase se pretende no caer en la rutina y ¢l desinterés del
alumno. Es una fase motivadora en si misma donde el nifio
goza con ¢l éxito conseguido asi como sirve de arranque para
aquellos que ante la dificuliad o el error se sicnlen mids seguros
una ver superada.

Aplicacion de la Innovacion Didéactica

—Muestro trabajo s¢ ha realizado ntentando en wdo
momento aplicar una melodologia activa basada en laexperi-
mentacidn donde nucstro trabajo se convierte ¢n una investi-
gacion en la accidn en el aula,

—Hicimos un grupo de trabajo compuesto por wodos los
profesores del ciclo inicial con ¢l asesoramicento del departa-
menio de psicologia escolar de la Universidad de Salamanca.

—Empezamos recopilandoe odos los problemas que apa-
recian en los libros de exio de Ciclo Inicial y legamos a la
conclusidn de que se mezclaban distintos tipos de problemas,
que hacian demandar del alumno una estructura lgica dife-
renie. Clasificamos los problemas segin su estructura,

—Una vez familiarizados con todos los tipos de proble-
mas, decidimos emperar a trabajar la primera estructura

O O[O causa-cambio. Estaba claro que ibamos a llevar
un orden en la inroduccién de las diferenies estructuras,
siendo necesario gue, una vez acabada una estructura, sc
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pasara a la siguicnte sin olvidar la anterior. Seria como una
bola de nieve que vaaumentando segin rueda por la montadia,

—MNos reunimos, al principio de curso, cada quince dias
y cuando ya empicza a rodar bien, (segundo trimestre del
curso) cadames, En las reuniones cada profesor comentaba la
marcha del proyecto y entre todos tratibamos de solucionar
los inconvenientes o dificultades, deduciendo las soluciones
que iban surgiendo. S¢ proponia el t rabajo a realizar hasta la
siguicnie reunidn y ¢l mode de levarlo a cabo en lincas
generales ya que aqui juega un papel muy importante la
iniciativa, imaginacidn y creatividad de cada profesor en un
momento determinado.

Directrices: " Juegos, historias, dibujos"

1? juego con formas geomdéiricas que aparccian en la
estruclura.

Ejemplo:

“En la estructura [1 Q) O causa | cambio”

—Rodar el circule {movimicnio de problema) no poder
rodar ¢l cuadrado (datos estdiicos del problema)

—Pintar en ¢l suelp las formas geoméiricas cuando
suena la miisica se coloea en el circulo y bailan, cuando para
la mulsica se van al cuadrado y se guedan quietos.

2% El prolesor contaba historias (problemas) que siguie-
ran la estructura trabajada.

Ejemplo: “Trabajando la estructura [ O O

causa | cambio” .

“Habig una vezr un nifio que vivia en el cuadrado del
principio, era un dia de mucho calor y decidid irse al circulo
que era el lugar donde se podia cambiar o quitar ropa para
no pasar calor, Se trasladd al clrewlo v se quitd el jersey.
Como ya no podia irse otra vez al principio, porque se habia
quitado ef jersey, decidio irse al cuadrado final”




Los nifios inventan historias, las representan con las for-
mas geométricas y las dramatizan.

3° Dibujar las historias (problemas) en los lugares corres-
pondientes de la estructura,

Ejemplo: "Estructura de combinacidn”

En una rama de un drbol hay 5 manzanas y en otra hay 3
manzanas, ;Cudnlas manzanas podemos recoger de las dox
rirmias?

al

4" Losdibujos son sustituidos, por mimeros. Trabajando la
dramatizacidn de las historictas, la invencidn dada una estrue-
turicon sus ndmeros y la invencion y realizacion de estructura
con nimeros.

Ejemplo: “Adivina, adivinanza qué historia estoy contan-

B ® 0O

Los nifios son capaces de plantearse un problema (histo-
rias para los nifios) con estos datos,

57 Pedimos un resultado (o werminar la historia); [dénde
estd laincdgnita introducida en este apanado?. Se trabajaigual
gue la fase anterior, pero leniendo en cuenta la incdgnita. Se
insiste en la vuella hacia atrds y comprobacidn de que ¢l
resultado es posible. Una vez que saben el resuliado, los nifips
cuentan de nuevo la historia y se dramatiza.

6" Dictado-copiade la historia (problema). Losalumnos la
representan y hacen las operaciones necesarias para llegar al
resultado.

7 Superacidn de la representacidn, Poco a poco se van
quitando los esquemas, pues los nifios no los necesitan para
realizar ¢l problema. Ya han asimilado y se han adaptado a
llevar una linea en su forma de razonar y resolver sitluacioncs
de una forma I6gica.

En todas la sesiones procuramos que verbalicen todo Io
que estin haciendo, ya que, si ¢l nifio es capar de expresarlo
con sus propias palabras, ¢s indudable que lo ha asimilado ¢
interiorizado.
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Nuesira experiencia comienza ahora

Consideramos que nucstra experiencia no ha hecho nada
Mids que cmpezar; pero nos alrevemos a pronunciarmos sobre
los rasgos positivos que hemos apreciado:

—Elesfuerso realizado paraclinicio de una sistematizacion
en ki ensefanza de una tarca compleja,

—aAumento de conocimicnto del desarrollo del pensa-
miento logico del nifio de ciclo inicial.

—La mejora en el trabajo en equipo del profesorado y ¢l
enriquecimiento de ideas y creatividad que esio supone.

—Duadla la estructuracidn del proceso, el profesor se per-
cata dénde estd ¢l error o dificultad del nifio, poniendo cn
prictica rdpidamente los mecanismos de reaprendizaje.

—La impresidn que los profesores hemos tenido, por la
buena acogida de los alumnos, de que se lo pasaban bicn en
clase de matemdticas.

—Los nifios “buenes” siguen resolviendo bien los proble-
mas (no enlorpece su razonamiento), a los nifios “malos” les
ayuda y, alos que mds beneficio produce, es a los nifios que no
siempre resuelven con éxito los problemas,

—Los nifios mis dotados son capaces de ayudar a los
nifios menos capaces, sabiendo explicar el proceso.

—Dificuliad que tienen los nifios de explicar lo que pasa
por su cabeza. Con el proceso seguido les ayuda mucho.
Cuando son capaces de expresarlo es cuando realmente lo
enticnden.,

Futuro: "Optimismo y precaucion”

Nos encontramos en un periodo de estudio de los proble-
mas, donde aparece la multiplicacién ya que queremos co-
menzarcon ellos, Al principio de curso nos estamos adaplando
y recordando en qué punto se encuentran nuestros alumnos:

—En 1°d¢ EGB: comenzamos a trabajar “'la estructura de
combinacidn™,

—En 27 de EGB: repasamos las “estruciuras causa-cam-
bio” y comicnzan a trabajar la “estructura de combinacion™,

—Incluimos en el grupo de trabajo a los dos profesores de
3* de EGB. Toma de contacto del profesor repasando las
estructuras de “causa-cambio” y “combinacién™, con el fin de
diferenciarlas.

Para este curso (91-92) nos proponemos seguir investi-
gando sobre los problemas de “comparacidn®, los “combina-
dos™ entre dos 0 mas estructuras anleriormente presentadas y
aplicacion de una estructura logica a los problemas mis
complicados de muliplicacidn y sobre wdo de divisién |

Creemos que solamente hemos comenzado en la reflexion
de la “estructuracion ldgica” en los problemas. Nos falta
mucho por corregir y descubrir para llegar a dominar la forma
de pensar de los nifios en cuanto a problemas matemiticos.

Vemos ¢l futwro con mucho optimismo y precaucion.
Oplimismo, porque hay mucho camino por recorrer y muchas
ganas de hacerlo; y, precaucion, porque las dificuliades son
muchas, tantoen las nuevas estructuraciones comoen le hecho
de trabajar en equipo.

Colegio San Estanislao de Kostka,
Salamanca
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