B TEMAS PERSONALES

COLEGIO VALSASSINAL LISBOA. Dep. de Matemiticas

(La clase de
Matematicas logra
nifos pensadores?

Existe una diddctica de las mate-
mdticas, mediante la cual los nifies
saben mds mateniticas y, en defini-
riva, superan con buena nota la asig-
natura. Pero las matemdticas se
pueden también convertir en una ac-
cion pedagigica mds general: lograr
ninos pensadores. Esto, no sdlo fa-
varecerd que los nifos sepan mds v
mefores matemdticas, Sinog gue st ce-
rebro v sus actitudes se amplien a
otras disciplinas y, por supuesto, a
su vida entera, convirtiéndose enton-
ces en algo mds que diddctica: en pe-
dagogia v ciencia para el desarrollo
total del nino. ;Es esto posible? He
aqui una experiencia promovida por
la direccion pedagagica del Colegio
Valsassina, en Lisboa, v en la que
han participado no silo los profeso-
res sino también los padres.

v !

I"M 16

I. Ensenar a pensar con las
matematicas

Las Direcciin pedagdgica de Primaria del
Colegio Valsassina de Lisboa ha promovido
¥ dinamizado un trabajo de andlisis de la Di-
dactica de la asignatura de Matemsiticas no
silo en su propio Ciclo de Primarias sino tam-
bign en su interconexiin, como s¢ expone
aqui, con ¢l Preparatonio.

Estie trabajo, apoyado por profesores de va-
rios miveles, es, por olra parte, extraordina-
riamente colierente con lis propuestas que
dltimamente han sido publicadas tamo por ¢l
Secretario de Estado para la Beforma Edu-
cativie como por ¢l grupo de profesores en-
cargados de presentar los nuevos programas
de esty asignaturn,

Una nueva actitud pedagdgica cn malema-
ticas tendrd gue ser apoyada por profesares
con una buena base cientifica v deberd ser-
vir de motivacion para que los nifos, desde
muy lemprano, aprendan a gustar esta asig-
natura, promoviendo hacia ella una actitud
positiva.
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Las Matemiticas tendriin que ser enfoca-
das, lo mismo que la Lengia matema, como
una de las asignaturas formativas en las que
cualguier cambno debe 1ener en cucnia mas
el espiritu v la actitud que los contenidos. Y,
en este sentido, las Matemiticas sdlo podrin
conseguir sus objetivos especificos si logran
desarrollar la gran capacidad de ENSENAR
A PENSAR con rigor y con espiritu cientifi-
co; de tal forma que el alumno se integre ¢n
su gquehacer cotidiane pensando ¥ actuando
COma un matematico, quiz incipiente, pero
ya original.

Por todo esto deberd el alumng desarrollar,
durante la ensenanza primaria, ung serie de
expresiones y adguirir un conjunto de com-
petencias.

Esta experiencia pretende prescntar y de-
batir con los Encargados de la Educacion
{profesores, tutores v padres) una serie de in-
dicadores de trabajo que esti realizdndose va
a mivel de ensefangs primaria,

Se presenta agui una sintesis del trabajo de-
sarrollado en las clases por representantes de
cuda grupo de profesores de un curso con-
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creto, seguida de un debate complementario
i partir de la cumplimentacion de un Cues-
tionario. con ka intencion de que los resulta-
dos de este rabajo sean mis objetivos.
(JOSE LARIAG, coordinador)

2. «jQue les guste las
matemiticas!»

Uno de los abjetivos del Profesor, en el pri-
mer afo de escolaridad, es lograr gue los ni-
fios comiencen o gustar de las mateniticas.
Pero éste no se logra sin una buena motiva-
citn, (Como hacerlo?

En primer lugar, debemos ener en cuenta
que el nifo es un ser active 'y predominante-
mente Kinestésico, Por ello comenzamos la
ensenanza de las matemiiticas a través de lo
que para ellos es naural: el juego.

Piaget, en sus investigaciones, demostrd
que para que los nifios consigan asimilar cier-
1as experiencias ¥ conocimientos, tiencn ne-
cesidad de manipular los ohjetos, con ¢l fin
de poder interiorizar los conceptos gue les
gueremos suministrar. El material a emplear
ha de ser manejable y el hecho de mangjarlo
le permitird i concinciacion de cienas pro-
piedades.

También Herman Maier v Walter Plossel
describen el juego mfantil con tres caracie-
risticas (ue actian como motivadoras: acti-
vidad / alegria / éxito. El nifo ended, por
tanto, gue estar Sctivo para que pueda exis-
tir una dinamizacion en el aprendizaje,

Sin embargo, en todos los jucgos hay re-
glas que cumplic y tienen su propio lengua-
je. Estas reglas han de ser claras y wodos los
nifios han de conocerlas, dominarlas v res-
petarkis, Los nifos serin, por tanto, ayuda-
dos a desarrollar v estructurar su pensamicnto
mediante actividades hidicas v acciones lle-
vadas a cabo conun lenguaje correcto al tra-
ar los conjumios v relaciones. Al mismo
tiempo, los llevamos a lograr una conexidn
entre lo concreto, lo real, pasando gradual-
mente & las abstracciones matemgticas ¥ a la
escritura simbdlica de las operaciones,

También, pradoalmiente, iremos consi-
guiendo los objetivos, que son el desarrollo
de las capacidades de:

—Utilizar las matemiiticas en siluaciones
cotidianis.

—Ohservacion / comunicacion / raciocinio
y resolucion de problemas.

—Memorizacion / rigor [ espiritu critico,

—Crestividad [ cileulo...

Como ejemplo de todo ello, podriamos pa-
sar un video que hicimos de nuestra activi-
dad.., Lo importante ¢s ver cdmo los ninos
estin activos manejando ¢l matenal, obser-
vando. comunicando v, por fin, creando su
propio problema. Es asi como; siguiendo es-
tas estrategias, intentamos lograr que los ni-
fios =aprendan a pensar con lus malemitichss.

(Texto: MARIA EMILIA SIMOES)
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3. «La resolucién de problemas»

Los nifios Hegan del 197 afio familiarizs-
dos con el lenguaje de los conjuntos, En ¢l
2.7 aio los retomamos de una maners nuis
compleja v mids precisitt recurrimos a los con-
juntos ya para continuar concretando la -
bla, ya para una mejor comprension v
descomposicion de ntimeros, o tembién cuan-
do surgen dudas en los ¢jercicios de cdlculo
¥ soporte para b resolucion de siluaciones
problemiticas. Paralelomente, vamos tambicén
progresando con ly numeracion v con las ope-
raciones.

En el afo 2.7 caminamos mds en ¢l senti-
do de una mayor abstraccidn. Los nifios tie-
nen ya mayor capacidad para abstraer v
trabajan con mayor facilidad en los simbalos.

A medida que van apareciendo nuevos con-
ceplos, se le facilita su comprension y explo-
racidn a partir de sitvaciones donde se
presente algln problema que es necesario re-
solver. Pe csta manera las actividaddes de ma-
temiticas no tignen por dnico fin el gjercicio
de cdleulo, sino tambidn la resolucidn de pro-
blemas. Con ello pensamos que se pucden
conseguir los siguientes objetivos: motivar
nuevos aprendizajes | aprender a investigar,
i rozonar.

Comenzimos con situaciones problemdti-
cas muy sencillas y concretas, teniendo co-
mo apoyo obhjetos, representaciones,
utilizando conjuntos o dibujos de esquemas.
Avudamos o los niflos a gque plensen en qué
Situaciones se queda uno ¢on mas o con me-
nos cosas. . esto es, que adguieran ¢l senti-
do de la operacidn.

En otra fase. presentamos 0s enunciados
POr escrito ¥ nos precoupamos de gue los mis-
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mos estén ligados a situaciones vividas por
lirs mifios o que se las puedan imaginar Ficil-
mente, con lo cual s¢ logra gue la compren-
sidn global del enunciado sea mis ficil. En
este sentido, es necesario ensefar a los ni-
fios @ leer varios enunciados, a descubnr las
informaciones que proporciona un texto; a li-
warlas entre 51 y descodificarlas: ayudarles a
reflexionar sobre la siluacion duda en el enun-
ciado; hacerles preguntas o inducir a los
alumnos a que las hagan, incluso sobre lymis-
ma veracidud de fos datos, recurriendo, sies
NECESArio, i esquemis,

En nuestra opiniin, no se debe forzar ¢ in-
sistir demasiado con los alumnos ¢n la des-
codificacion de las palabras-clave. tales comuo
Juntar, sobrar, resto, diferencia; gasio... To-
do esto lleva a los alumnos a desencadenar
automatismos de actividades operatorias sin
tener uni verdadera comprension del senti-
do de las operaciones, Los profesores sabe-
mos muy bien hasta gué punto las
palabras-clave pueden ser algo automdnicn,
sin contenido para los nifios. En definitiva,
los profesores también sabemos que, en este
temia, los caminos que levan o la respucsta
o mds importantes que la respucsta inisma,

Finalmente, cuando los nifios estin fami-
liarizados con las situaciones problemiticas,
intentamaos que sean ellos mismos los gque des-
cubran los enunciados v hagan la recogida de
datos. Y es que, coanto mas ligado esté el
enunciado de an problena con ta realidad de
los nifios, imds Gicilmente lo resolverin v sen-
tinin mayor entusinsmo y gusto por las Ma-
temditicas. Los problemas sindan siempre a los
nifos en actitud de un aprendizaje dindmico,

(Texto: LUISA BENSAUDE DEUSDADO)
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.-l',as matenyiticas, come fa fengus materna, debe ser o asigiatura formativa ea I que debe pe-
merse e coents mis o espivite v b actitud que los contenfdos- (Dv, José Larian}
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4. El problema de «los problemass

(Cimao debe enfocarse, predominantemen-
e, la finalidad ¥ la Tuncion de la enscianza
de las Matemdticas a nivel de 3." curse?

Mo serd, clertmmente, ensefando y apren-
diendo solamente colecciones de normas, de-
finiciones, reglas... La enschanea de csia
asignatura, si s¢ dirige exclusivamente a la
transmision de hechos vy, cuando mucho, a
su deduecion, con dificuliad logrard cumplir
su cometichy. Por ello la ensefianea tendra gue
tener en cuenta [y preparacion de siluaciones
de aprendizadje en las que se puedan originar
formas independientes y transferibles de ra-
clocine.

Segin Wolker Hole, este es el caming co-
rrecto para una adguisicion efectiva de un si-
lido saber matemitico. El Profesor deberd
lemer U gran preocupacion en mostrar y
aplicar las Mutenuiticas como un tema inte-
resante y llevar al alumno a actuar y o pen-
sar, en el mundo de hoy, como un- matemitico
incipiente y original.

El tercer afo de escolaridad se plantea co-
mo una nueva fase en ¢l proceso de aprendi-
zaje no solamente para el hifio —gue ch este
colegio cambia de profesora. emendo asi un
mayor sentido de progresidn— sino lambién
para los padres, que van a conocer & una nue-
vit educadora y nuevas situaciones en la nue-
va relacion hijo/educadora.

Hasta ahora el nifio realizd v realizard ope-
raciones concretis, sencillas v elementales co-
mix la clasificaciin (reumon de mdividoos con
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cualickndes comunes), la seriacion (ordenacion
de elementos segin su variable) v lio nume-
racicn (que incluye la clasificacion v la se-
risclin).

En cambio, a partir de ahora, va a domi-
nar operaciones matenyilicas ouis complica-
dos; comienza a retengr las nociones de
espacio, tempo... Es asi como, partiendo del
principio de que el nino domina bisicamente
capacidades; actitudes, hibitos de observar,
comparar, registiar, memerizar, suber estar,
oir, participar, organizar.. pudrd ir progre-
sivamente hacia una formulacion de nucvos
abjetivos. v hacia su problematizacion.

En efecto, sucede muchas veees gue el te-
mi matemdtico es, ¢n si, poco sugerenic pa-
ra actuar como motivador. Por ello se ofrece
Ia posibilidad de <problematizars ¢l tema a
ensenar, Esta problematizacion podrad hagerse
a traves de situaciones de | “contraste mate-
maiticos [ screagion de conflictoss / <errores
¥ lagunass (ver figuras A, B).

~En la problematizacion a través del «con-
lriste= s¢ ve, por cjemplo, gue una nogidn
o simbolo no siempre surge con claridad. ..
que una definicion vilido en determinadas cir-
cunstiancias, puede ser discutible en otris,

—En la =screacitn de conflictoss s¢ verifi-
e que el alumno ¢s motivado para gue tra-
baje sobre una situacion objetiva a través de
la creacidn de conflicios. Por ¢jemplo, en las
liguras «Asf«Be se le preguntd a los alumnos
cudl de lus dos preferirian si fuesen tabletas
de chocolate de la misma calidad y espesor.
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La mayoria se decidith por la <B- y se quedo
luege admirada por haber escogido la peor...
Es. por ejemplo, un modelo de contlicto en-
tre el tratamiento por el cileulo y el aspecto
imuitivo de Fa impresion dptica.

—En la problematizacion a través de «la-
RUMES ¥ erroress s¢ nota que Tas lagunas v los
arrores surgidos, en ¢l comienzo de la reso-
lucidn de un problema o cerca del fin, pro-
vocan gran interés ¥ Tascinacion. En ello
influyen la curiosidad, el deseo de conocer,
la necesidad de Jogro., .. Se pueden introdu-
cir lagunas, en juegos, donde existen diferen-
cias en la configuracion de las piezas. Viéase
figura «Cs.

A mivel del 3.2 gl de escolaridind se pre-
suponen niveles de conocimicnto matemiiti-
co, tales como la comprensicn [ andlisis [/
cileulo [ aplicacion | sintesis... Fijémonos,
por ejemplo, en la figura <D=,

El problemi se enuncii nsi:

—  Cudntas medias docenas de plitanos hay
en 75 plimnos?

—Primeramente ¢4 necesario hager una
alectura con interpretacions,

—Seguiremaos luego con la seeuacione, es-
tableciendo los «datos del problema-, dindo-
nos cuenta del=automatismo operatorio=, de
la soperacidne v de la «<razdn de ser= de esa
operacion.

—Aparece el =logaritme= (método v ano-
tacion de las diversas operaciones ¥ proce-
sos de caleulo).

La presentacidin de fos trabajos sobre matemiticas constituveron una de las partes importantes del Congreso habidn en Lishboa en jolio 90, domde
los coordinadores de diversos Departamentos del Colegio Valsassing presentaron diversas experiencias sobre cada una de Ins asignaforas
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~La sdescodificacitne: releer ¢l problema,
formular la preguma principal, formulacidn
de la respuesta respetando las reglas de la
lengua.

—Tenmendo siempre presentes las tres ac-
titudes que contribuyen para un mejor abor-
daje: svisual= (rmirar los plitanos), =auditivas
(oir la lectura del texto), <kinestésicas (mez-
clar los plitanos, formacién de conjuntos,
particitn en subconjuntos),

iTexto! MARIA GONZAGA SARAIVA)

5. Relacion entre lenguaje
y matematica

En relacion con el 4." ano de escolaridad,
existen en matemiticas varios contenidos que
han de ser explordos: solidos, geométricos,
dreas, volumenes... Sin embargo, como ¢s
imposible abordarlo todo en este espacio, me
gustaria hablaros un poco de L relacion exis-
tente entre el portuguds v las matemilicas.

Es precisamente eneste ao de escolaridad
cunndo b introduceion de contenidos a tra-
viés de [ problematizacidn de lo real v coti-
diano del nifio se wma mids evidente. Asi, el
primer ¥ mids imporanie cddigo simbdlico
con el gue se encuentra el alumno e el Ten:
guaje oral corrienle. ¥ por eso nos corres-
ponde a los profesores e ayvudar a codificar
este lenguaje corriente en otro mis especia-
lizado: el lenguaje matemitico,

Se exige, por tanto, un mayor rigor en la
expresicn oral ¥ escrita para qie, posterior-
mente, se pucda pedic ese rigor en la utiliza-
cion de los simbolos matemiiticos:

—Lenguaje corriente: «los lados de un cua-
drado son igualess.

—Lenguaje matemidtico: «la longitud de los
segmentos de la recta AB, BC, CD, AD son
iguales. Simbdlicamente: AB = BC = CD
= DA,

Es importante el que, a partir de aqui, no
e caiga en extremismos. obligando al nifio
a verbalizar sistemiticamente su raciocinio,
pues este tipo de comportamiento va a afec-
tar naturalmente o los que tiencn una expre-
sitin oral floja; también serfa contraprodu-
cente el exigirle que simbolice matemidtica-
mente todo el raciocinio.

Las estrategins deben ser lo mas variadas
posible, teniendo en cuenta ¢l ritmo v ¢l tipo
de inteligencias de cada uno, Es agui donde
volvemos nuevamente al problema de la in-
teriorizacion de las nociopes matemdticas en
la forma mids precisa posible, Queremos de-
cir con ¢llo que exisien nifios que aprenden
a rcomar «ovendo- sencillamente lo que se
les ransmite; existen otros que solamente =vi-
sualizandos lo logran, y existen ademis los
gue consiguen interiorizar 4 traves de la «mae
nipulacidne de ohjetos (bajo grado de abs-
traccidn).

(Texto: ANA PAULA FERREIRA)
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Cuestionario sobre «como ensenar
a pensar con las matemadticas»

mente profesores de esta asignatura; y también entre los padres,
(Puntie cada respucsia de 0 a 4, s po se indica o contranal

A) Piensa que la ensefianza de las Matemticas en el 1.7 Ciclo debe:
—Transmitir hechos ¥ conceptos primarios en Matemdticas ()
—Realizar una enseianza efectiva de las operaciones elementales ()
—Proporcionar mecanismos clementales de cilculo ()

cinio | 1]

—Reproduce con facilidad hechos o datos ()
—Sabe gjecutinr operaciones elementales aungque consulie Jas tablas (
—Desarrolla pequeios raciocinios logicos ()
—Ejecuta rapidamente pequedos cileulos ()

priestn conrecta)
—Nunca | )
—Siempre que ¢l fa pide { )
—Sistemdticamente. aunque no lapida( )
—Sdlo accidemtalmente ()

N.B. §i respondid =nuncas. pase a la pregunta <F-

—Le resuelve la cuestion que le presenta ()

—Le resuelve otras cuestiones similares, pero nunca o propuesta i )
—Le proporciona soporte tedrico para su resolucidn ()

—Reacciona criticando su dificultad ¢ )

—Consulta usted un manual para aclararse sobre ef tema( )
—Recurre o alguien que se lo explique n usted { )

—No responde al alumno, remitiéndole al profesor ()

—LUilizando problemas académicos de Matemdticas ()

—Uhilizando juegos logicos con cardcter lidico ()
—Permitiendo 2l alumno su acceso a medios como el ordenador ()

G) El fracaso escolar en Matemiticas tiene que ver con:
—Contenidos programados de esa asignatura poco motivadores ()
—Deficiente aprendizaje en Primaria ()

—Forma inadecuada de ensefiar esa asignatura ()
—Caricter abstracto d¢ los mciocinios esperados ()

—Debe ser utilizado incondicionalmente ()
—MNo debe ser utilizado | 3
—Debe ser utilizado bajo cieras condiciones ()

Con este CUESTIONARIO se pretende comprobar algunas variables adyacentes
i la ensenanzs de las matemiticas en el Ciclo de Primarias v, sobre todo, analizar
puntos de acuerdo entre los diversos educadores del Colegio, aunque no sean directa-

—Suministrar medios que permitan desarrollar formas transferibles de racio-

B) Considera que su educando revela capacidades mateniiticas cuando:

) ¢ Cree que proporciona ayuda a su educando en Matemziticas? (sciule sl | res-

) Coando ayuda a su educando a esclarecer una cuestion de matemadticas:

E} Cuando ayuda a su educando y tiene usted dificuliad ante algunas coestiones:

—Recurre al profesor de esa asignatura para comprobar como ha de ensedar |

F) Piensa que en la vida ordinaria se puede motivar a pensar con rigor logico:

—Utilizando sitvaciones deductivas en los scontecimicntos diarios ()

H) Como medio de enseianza, la utilizacion del ordenador en Primaria es, en
iodo el mundo, una cuestion polémica ¥, en consecuencia: (esoja =il una respoesta)

}
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