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Alerta roja:

;Somos analfabetos

El tema de la inculira cieniifica
popular ha saltado definitivamente a
la calle. Lo que hace aios era cues-
ticn selameme de circilos especiali-
zados  feientificos, sociologos.
educadores), se ha convertido hov en
tema de interés para la oponién pi-
blica. La cansa inmediata de este in-
1erés radica probablemente en que el
cindladano ve como. a ritme vertigi-
noso la formacion cientifica que ha-
bia recibidio en sus aios escolares se
ha quedado obsoleta, es iminl, v que
por ejemplo, de la ciencia que llega
normalmente a las pdginas de los pe-
riddicos no es eapaz de interpretar
casi nada. Anngee piveda resudrar di-
ro de lecr, ha de senalarse que a pe-
sar de que la ciencia v la teenologia
son los motores fundamentales de la
cultura moderna, la mayoria de no-
sotrox somos analfabetos cientifica v
téenicamente. Hay quien lo expresa
de manera mds tajante, afirmando
quee deados los tiempos que corren, el
analfabetismo cientifico es pura v
simplemente analfabetismo.

Un estado de inquietud

El ereciente destase éntre la realidad gien-
tifica y los conocimientos de Fa poblacion so-
bre ciencia 'y teenologia ha desencadenado
urie nueva revision general del paradigma de
lit edbcackm cientifica popular, Se ponen otra
vey sobre la mesa, pero ahiora ya con caric-
ter de urgencin, las vigjas cuestiones: JQudé
ciencia debe conocer hoy ¢l ciudadany me-
dio?, ;Es i educacion obligatoria suficienme
para b adfbetizacion cientifica Jde los ciuda-
inos?, ; Puede darse uni auténtica democra-
ci con analfabetismo cientifico?, JCdmp
puede garantizarse L edocacion cientifica per-
manente?, [OQué papel deben de cumplir los

en clencias’?

medios  de comunicackin social en esie
empenal...

Y fuera de Espaia han comenzado
a4 moverse cosas, por ejemplo:

|.—La estadounidense Asociacion para ¢l
Desarrollo de Iy Ciencia (AAAS) pone en
marcha el <Proyecto 2061 que ha elabor-
do ya un informe significativamente fiuladao
“Clenein para idos los americanos= ¢n el que
concretan los objetivos de: conocimienta en
ciencins, matemdticas ¥ teenologia para una
poblacion gue vive ¢l final del siglo XX. En
este proyecto han trabajado 300 ciemificos v
educadores durante mds de tres afios,

2 —Otri documento cansa revueloen me-
dios educativos y cientificos, fundamenal-
mente de los Estados Unidos. Publicado por
la Ascizeion intermacional para la evaluscidn
de Jos logros educativos, realiza un andlisis
sobre los resutlados de lo educacion cientifi-
ca en diecisiele paises. Participaron en él
221000 alummos de 9.808 escuelas v cole-
gwos, vy entre otros resultados desiaca el que
los conocimienios cientilicos del alumnadi en
1986 eran igunles o ligeramente inferiores o
los correspondientes o 1970,

Y. —Encuestas realizadas en los Estados
Unidos ¥ en Gran Bretafo muestran gue aun-
que ef imerés piblico por fa ciencia es alw,
el conocimicnto de las actividades cientificas
sigue siendo muy bajo, Los resultados de lo
encuesta britimica, realizada por [ Univer-
sidudd de Oxfird, vieron amplia repercu-
sion, v 3¢ destacaba, por gemplo, que solo
un 31% de lo poblacidn sabe que el electrdn
es menor que ¢l dtoino o gue solo un 28%
connee que los antibidticos son ineficaces
comtra los virus.

4. —La revista Newsweek publica (9 de
abril. 1990} un amplio reportage dedicado a
to educacion ciemifica popular. En €l se re-
cuerda, entre otris cosas, gque sdlo el 37%
de fos americanos adultes saben gue los di-
posaurios vivieron en U Tiers antes de gue
existiese ¢l hombre o que nada mds que el
6% sabe que los laser no utilizan ondas de
o

Cultura cientifica

Pero lo que miis ha [lmado Ly siencion del
reportaje publicado en la prestigiosa revisia,
de difusion mundial, es la propuesia de una
especie de est gue pretende servir al lector
para tener una idea de la actualizacidn dé su
vocabulario cientifice. Bajo el tiulo «,0 sea
gue usted cree que tiene culura cientifica’-
retine una relacion de mas de 60 ideas y con-
ceptos de ciencia y teenologia gue se estiman
fundamentales v figuran entre los que miis
frecuentemente aparecen en los medios de co-
municacion. La revista supone que son con-
ceptos que cualquier persona que hava pisado
¢l bachillerato debiera reconocer, v sugiere
que sioel leetor no enda idea de mids de 30
de ellos debe plantearse el refrescar algunas
ecosas («necesita mejorars, que diriamos), fie-
licitando al que haya reconocido mads de 50,

Probablemente haya de admitirse quee lase-
leccidn de nombres y conceplos que aparne-
cen en la relucidn es arbitraria, y
personalmente pienso que no estin todos los
que son ni son todos los que estdn, pero no
diju de ser una referencia interesante para el
que quicra someterse al juego de realizar una
reflexion sobre los conocimientos cientificos
del hombre de hoy. En estas pdginas repro-
ducimes la lsiade conceptos seleccionada por
Newsweek, y planteamos la misma pregun-
tar Cudntas de esas definiciones s¢ corres-
punden con by iden que yo wenia sobre ello?
Cada concepto va scompaniado de ung expli-
cacidn muy breve. que no pretende sér una
definicidn rigurosa, sino una clave para la
comprension o la relacion de cada idea con
T setualicdad cientifica.

No sé cudles serin los resultados de cada
uno. Con oda probabilidad I persona que
conozca el signilicado de li mayor parte de
es0s [Erminos tiene una buena cultura cientd-
fica. Loque va no parece tan-claro es el diag-
ndstico en el caso de un desconocimiento,
Supongo que es posible gue muchos titula-
dos universitarios ignoren mas de lo que pen-
sabdn, §Se debe vivir ignorando odo esa? JSe
puede?

Tampoco conviene sacir la conclusion de
gue uni educacion cientifica puede evalugar-
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se exclusivamente en funcidn del dominio de
un cierto vocabulario. Me parece importin-
te recordar que Ia coltura cientifica ¢s mu
cho més que identificar, compremder v usar
conceptos. La persona con cultura cientifica
en-cienciis posce también ol conocimiento de
unas proveses clentifoos que pone en: pric-
tica (observar, formular hipdtesis, identificar

ariables, experimentar... ), asi como el ejer-
cheio de unas aetitindes que son fundamenta-
les pira Lo ciencia (ouriosidind, espiritu critico,
constancia, cremtividad. . ) Quizis en liedu-
cacin de estos dos dltimos aspectos esté ¢l
papel imprescindible de la escuela;

Pero, para los de demtro y fuera de las
aulas, para profesores y alumnos, parm todos,
s i en estas paginas la lista de érminos
clentificos o la que se hizo referencia y se su-
gieren unas pistas para la refexion,

Unas cuantas ideas cientificas del mundo de hoy

AGLIERD NEGRO

Estado final de la vida de ona estrella ca-
racterizado por una concentracion de L ma-
terin de altismma densidid, enun lugar del cual
no puede escapar nada, ni siquicrn la lue,

AMINOACTINS

Compuestos quilnicos que contienen nitrd-
geno, oxigeno, carbono e hidrogeno ¥ que
cuando estin enlazados en cadéenns forman las
profeinas.

ANTIMATERIA

Una forma de materia igual a la que todos
CONBCEMOS, PEro que estd formada por unas
particulas con carga de diferente signo que
en la materia ordinaria, Hamadas ansiparsi-
culas, El positeon, por ejemplo, ¢s la anti-
particula del eleciron. Coando se encuentra
una antiparticula con su particala, s¢ produ-
ce la amiguilieidn de ambas.

ANTICUERPOS

Son proteinas que aparccen naturalmenie
en la sangre O H..‘.'HI“IL"H.'.I = H"ﬂ:i:t"ﬂ“
invasar, como um bacterin, Después de lo
cual el cuerpo ha sdquirido famumiided o ese
agente paldgeno en particular.
ASTRONOMIA

Es la clencia gque se ocupa del movimien
1o, tamaio v demds propiedades de los obje-
tos celestes. Es imponante difcrenciarla de
la asrredogio, una fulsa ciencin gue crec gue
las posiciones de los planetas influyen cn los
sucesos de la Tierra.

ATOMO
Es In parte mis peguens de un elemenio
eatfmiice. En la naturaleza existen infinidad
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de compuestos, pero formadin con solimente
unos 90 tipos de dtomos, gue corresponden
wotros tantos clementos existentes. Cada dlo
mio eskd formado por un mindsculo nicleo on
vuelio en electrones.

BACTERIA

Orrganismos microscapicos, mavores que
los virus, que se multiphican dividicndose o
por esporas ¥ que. o diferencio de los virs,
son viulnernbles a los antihidticos,

BIG-BANG

Teorirampliamente sceptada en cosmolo
gia, que afirma que el universo comenza en
und gron explosion gue supuso ¢l origen del
espacio y ¢l tiempe, Como consecuencia Je
aquello explosion ¢l universo contingda expan
diéndose. v los galaxias se alejan ums de
oiras

BIOMASA

Contenido total de materia de los organis
mias gue viven en un lugar determinmdo

BOMBA ATOMICA

Pusleross fuente de energia nuclear gue
puede desprenderse en forma explosiva, L
energia de i bomiba de fiskon se libera al rom
per un nicleo atdmico pesado, La bomba er
monuclear. o bomba de hidedgeno, libera
CNCTER e I:l umicw o alta h"ll'l['\'ri-l'ltl';l- de nu
cleos peguenos.

BYTE

Es i wnidind e medica de T capacidod
de in ordenador, que eqiivale o8 bils oin
formaciones clementales. Un Kilobyie equi
viale a 1024 byues

CAPA DE OQZONO

Uina capa de la atmosfera siuada entre Jos
15 v 30 kildmetros de alrra gue nos sieve
de filtro para la mayor parte de radiacion ul-
traviolet gue viene del Sol, Actilmente esti
deteriorada por los derivados
carfonicdens o freonas, que se otilizan en aero
soles v en Jus indusirias de I refrigeracion.

elesrenfln-

CELULA

Ex i unidad basicar de 1o vida: Dentro de
Las eélulas, la molécula de ADN codifica los
caracieres hereditarios de los seres vivos,
conteniendo [as instrucciones para produci
Ias proteinas, que sirven de base o las reac
ciones bioguimicas y constituyen los compo-
neptes estructurales de Jos organisnns

CEREBEL

farte del cerebio gue controla los muscu-
los v muchos actos reflejos

CERO ABSOLUTO

E= ln iemperaturn mas buja posible: 273,15
grados bajo cero, A esi lemperatur cesa por
completo el movimiento de dtomos v ime

Iéculas.

COLESTERO.

Sustancn presente en ¢l cuerps humama v
die fos animabes, fundamentalmente en las gra
sax, sangre v oejido nervioso. EL colesters]
st relacomado con el endurcommento de ks
Arteris

COMBUSTIBLE FOSIL

Cualiguier sustancia formada por descon
pasicion o alieradion de orsansmos muenos,

coma el petrdlen o el carbn




COMETA

Una bola de gas congelado v polvo que des-
cribe una driita muy alargada alrededor del
Sol

CONDUCTOR

Se reficre a cuslquier materia capaz de
transmitir la electricidad. el calor v otra for-
ma de energia.

CORRIENTE DEL CHORRO

Es una corriente de aire que s mueve de
oeste @ este a unos 20 Kildmetros de aliura
¥ gue afecta al clima.

CORTEX CEREBRAL

Pane del cerebro que controla las funcio-
nes intelectuales.

CRICK Y WATSON

Respectivamente Friancis v Jumes, hidlo-
gos que descubireron que la molécula de
ADN tiene la forma de una doble hélice:

CROMOSOMA

Componente de las células de forma alar-
gada. normalmente sitvado en el nicleo ce-
lular. En ellos cstin situados los genes que
regulan la herencia,

DINOSAURIOS

Reptiles que vivieron entre hage 220 v 65
millones de anos, muis de 60 millones antes
de que apareciesen los seres humanos sobre
la Ticerra.

EFECTO DOPPLER

Es la modificacion gque e percibe en la fre-
cuencia de ks ondas recibidas st existe un mo-
vimiento relativo de la fuente v el receplor.
Por gjemplo, ¢l silbato de un tren gue se acer-
i se ove mids agudo, mientras que ¢l de un
tren gue se aleja se oye mds grave.

EFECTO INVERNADERO

Es ¢l calentamiento de nuestro plancta ori-
ginado por una acumulacion de gases gue re-
tienen el calor en la smdsfera.

E=me'’

Relacidn descubicria por Afbert Einstein
entre Encrgia (E), masa (m) y velocidad de
la luz (g}, que determina en cuanta encrgia
puede convertirse una masa gue desaparece,
ENERGIA GEOTERMICA

La derivada del calor intermo de la Tierra,
que se manifiesta al exterior por gjemplo en
fuentes termales ¥ géiseres.

ENLACE QUIMICO
Fuerza atractiva que une entre si-los dto-
maos que forman las moléeulas v los cristales,

ENTROPIA
Miagmitud que mide el desordén de un sis-
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| tema Segin las leyes de T termodindmica
| B entropia de un sistema cerrado aumenta
siempre, a no ser que se le afada energia,

ENZIMA

Es una proteina que acelera las reacciones
bioguimicas que tienen lugar en las células,

ESCALA DE RICHTER

Es una escala que sirve para indicar la in-
tensidad de los terremotos en funcion de lu
energia liberada en los mismos.

ESTRELLA

Cuerpo celeste gaseoso de gran masa, co-
o puestro Sol, situado en una galaxia, ca-
racterizado normalmente por emitir Juz v otro
tipo de omdas electromagnéticas,

EVOLUCION

Principio fundamental de la biologia, co-
pocido @ partir del planteamiento de Darwin
en =El Origen de las Especiess, Afirma que
las mtacienies, O cambios genéticos que tie-
nen lugar al azar, pasan a la siguiente gene-
racidn si mejoran la adaptacidn, o capacidad
de sobrevivie ¥ reproducirse de los organis-
mos. La idea de evolugiion es contrapuesta al
creavionisma, que afirma gue [os organismos
aparecieron todos desde el principio én su for-
ma actual,

FALLA GEOLOGICA

Es una fisura de la corteza terrestre, las ma-
yores fueron originadas en el lugar de con-
tacto. entre: placas fecionicas, Suelen ser
lugares de actividad sismica,

GENOMA

Conjunto de todos los genes de un orga-
nisma. Existe actualmente un proyecto de in-
vestigacion mundial para determinar el mapa
completo del genoma humane,

Science AC'].‘IiEYEméIII:
in the United States
and Sixteen Countries

mmm:an¢
By Willerd || Jacobson
and Radney L. Darin

GRADO CELSIUS

Unidad de la escala de lemperaturas segin
la cual el agua hierve a 100 grados y congela
i 0 grados,

GRAVEDAD

Una de las cuatro interacciones fundamen-
tales de la naturaleza, que hace que los cuer-
pos s¢ atraigan. Es una fuoerza muy débil,
comparada con las otras tres interacciones bd-
sicas: la nuclear fuerte la nuclear débil y el
electramagnerisma, Un objetivo de la fisica
de hoy es el unir estas cuatro fuerzas en una
reorid del campo unificado.

HERENCIA LIGADA AL SEXO

Caracteristica hereditaria ligada al cromo-
soma X o al cromosoma Y, como el dal-
LS,

HOMO SAPIENS

Especie animal a la que pertenece el hom-
bre, que existe en la Tierra desde hace sola-
mente unos 100,000 afos.

HORMONA

Es una sustancia segregzada por las ghindu-
las endocrinas que actiia sobre cualquier dr-
gano o tejido del cuerpo.

INFRARROJO

Parte invisible del espectro electromagneé-
tico de frecuencias inferiores a las de la luz
visible. El calor del Sol y de las bombillis
¢5 fundamentalmente radiacion infrarroja,

INGENIERIA GENETICA

Alteracidn de los genes de un organismo
en laboratorio con cualguier téenica de bio-
logia molecular, como introducir ADN ex-
trafio en los cromosomas de un huésped.
También se lkima combinacidn artificial del
ADN,
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LON

Cunlquier itomo o molécula cargada eléc-
Iricamente.

LLUYIA ACIDA

Agua de HNuvia que contiene una alta con-
eentracion de dcidos, que provienen de los
dxidos de azufre y de nitrdgeno desprendi-
dos fundamentalmente por centrales iérmicas
¥ vehiculos de motor,

MENDEL

Gregor Mendel (1822-1884) fue un boui-
mice austriaco gue descubrid regularidades en
la herencia como la presencia de camacteres
denrinantes v recesivos,

METODO CIENTIFICO

Conjunto de procedimientos por los que se
clabora la ciencia: identificar un problema,
recoger datos, formular hipdtesis, hacer ex-
perimentos para comprobar las hipdesis, in-
terpretar los resuliados, sacar conclusiones,
modificar las hipéiesis. ..

NAVAJA DE OCCAM

Un principio guia de la ciencia que esta-
blece que la hipdtesis mids sencilla de las que
sirven para éxplicar un mayor nimero de he-
chos es probablemente la mis correcta.

NEURONA
Célula nerviosa, En ¢l sistema nervioso hi-
mano existen unos 10,000 millones,

NICHO ECOLOGICO

Lugar ¥ funcion de un organismo ¢n un
erasisiemd, como vivir en un bosque ¥ ca-
Zar conejos,

ORGANICO

Se¢ dice de los compuestos gquimicos gue
contiengn carbonao,

PARTICULA ELEMENTAL

Es una unidad de materia invisible, como
un electrdn o un guark,

PARTICULA £

Particula recientemente descubicrta, por-
tadlora de la interaceion nuclear débil, una de
las cuatro imeracciones fundamentales de la
naturaleza,

PLASMA

Un cuarto estado de la materia, difercoe
de los silidos, liquidos y gases. que consiste
en un conjunto de particulas ¢ jones. El plas-
ma forma el interior de las estrellns y consti-
wye el 99 por cieno de la materia del
Universo.

PRINCIPIO DE
INCERTIDUMBRE

Propuesto por Heisemberg, afirma que

ciertas propiedades de un objeto como un
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electrin no pueden conocerse simulidineamen-
te con precisisn, porgue el acto de medir una
de ellas modifica la otra,

QUASAR

Objetos similares a extrellas que s¢ encuen-
tran en los confines del Universo v nos pue-
den facilitar claves sobre su antighedad v
origen.

RADIACTION
ELECTROMAGNETICA

Cualguier onda de energia no material co-
mo ks luz visible, las ondas de radioo los ra-
yos X. que se diferencian por propiedades
como su frecuencia.

RADIACION IONIZANTE

Radiacidn de alta energia que origina jones
quitando electrones cuando choca con las mo-

Iéculas de la materia. Al actuar sobre un te-
Jido humano puede causar cincer.

RADIOTELESCOPIO

Instrumentos que recogen ondas de radio
procedentes del Universo, La mayor parie de
lis instalados tratan de buscar senales de vi-
dit extraterrestre,

SOFTWARE

Programa o serie de instrucciones que fun-
ciona en el harware {0 aparatg) de un or-
denador.

SUPERCONDUCTOR
Material que conduce la electricidad u ot
forma de energia sin resistencia.

ACTIVIDADES

1. Parg tewlog: 5oy vo wn analfebeto en ciendias? Despads de feer coda i e
las definiciones. me pregunto; jEx esta fode ba fdea que femfa,  Cadntas veces habia
ofide o lelfdeo o anres alge sobre este?, Tiene algwma inportaneia econdmicd, culinral
o social exta fdea en el puede de hov?, @ Creo- que esta ps algo celevanre?

2. Para rodox; El papel de fer esenedo  Ddnde apremdoguellay cosas gine 567, 2 Cludn-
to e estox conceptos exixtian Goande vo estndié ) FCdiros de lox gue extsnian b
sidler mendifivades par el avance cientifice v weonice ?, JED desconocimiento de extas o
sitx e it sederl ofe analfabetinne? o Es sufefente la escuweln para dar ime edvcacion

a lox ciidadamas

. Para profesores: La clencia ¥ e asigmamng de clenetas:  Cudiros de estor con-
ceplos ¢ ideas pueden presentarse e lo educacion oblffgatoria 7, ; Ex necesaria qie on-
fiendan extas eosas mis alehmas®  Ddnde b ovan o aprender nns alwmes?, Me
prregunteron algang vez mis alomnos algo de esto 7, 2 Oné relaoion existe entee ¢50os co-
nociientas v log que se devivan de log programes offcfeles?,  Cihne podiia comzegiefs-
s far forentacicin de fes profesores de ciencias?

4. Para log alwmnos: La ciencia v mis expecianivas sobre la exenela: ; Clentas e
AN Ry e parecen feresantes !, S Cudles e parecen fportanies !, s Cuditay de
extars covas T extudiode ™, [ De codles e biteresaria saber mads . oA dierede irfa si grei
stera investigar o saber alge mas sobre algwne de estas cosias?




