W TEMAS PEDAGOGICOS &

LABORATORIO 4

UN RAPIDO ANALISIS DE MAS DE MIL PREGUNTAS SIN CONTESTAR

(Quiere usted saber lo que
preguntan los nifios?

RAMON NUNEZ

Pues resulta que, como era de pre-
ver, los adolescentes, nifias v nifos
de Galicia preguntan de todo. Envian
sus cuestiones a velocidad mucho ma-
vor de lo gue las pdginas de un pe-
rididico pueden responder. Encime de
nuestras mesas hay en estos momen-
tas ms de mil preguntas sobre cien-
cia v tecnologia que han llegado de
todas partes de Galicia. 5i uno pre-
tendiera responder a todas necesita-
ridt. .. wnas 200 paginas de periodico.
Y me pregunto si los periddicos es-
tan para esto, Quizds na exclusiva-
mente, pero puede haber sitio, al
menos enLa Voz, para ir dando res-
puesta a alguna de ellas. Digamos
que a las que pensamos gue pueden
ser mds imeresantes parva todos. Por
eso - pariir de ahor iremos seleccio-
nande solamente una pregunia cada
semana v frataremos de sugerir la
respuesta que la ciencia de hoy le da-
rict. Pere como el monicn de presun-
tas estd ahi, quizeds valga la pena
hacer una reflexion sobre ¢llas, pa-
ra que todos, educadores a la cabe-
za, tengamos la oportunidad de ver
for que algunos nifos, cuando se les
da ccasidn de preguntar, quieren sa-
ber. En esta pdgina quedan algunos
datos v las consideraciones. ;Se atre-
verd alein dia el profesor a desarrvo-
lar un trimestre la clase de ciencias
basandose en las preguntas de los
alumnos?

El cuerpo humano,
el gran desconocido

Al clasificar por temas las preguntas reci-
bidas nos encontramoes con que los temas de
interés abarcan un espectro amplisimo. Re-
sulta que hoy los alumnes piden @ la ¢iencia

v la tecnologia la respuestit no solamente de
cuestiones cientificas, que corresponden 3
materias gue deberian estar contenidas en los
programas oficiales, sinooa otras gue tradi-
cionalmente requeriamos a la filosoffa, la éi-
ci, la geografia o la historia. Buscando una
divisidn temuitica mis o menos convencional
hemos catalogado todas las preguntas usi:

El cuerpo humano 30.6%

Psicologia 7.7%

Salud 6.3%

Astronomia 9,4 %

Fisica 7.9%

Botinica 4.6%

Loologin 5.4%

Cosmwologia 1,6%

Ecologia 2.1%

Pseudociencias 1,0%

Futare 2,1 %

Geologia 2.5

Meteoralogiy 1.7%

Pasado 4,0%

Quimica 2.1

Beligidn 3.5%

Tecnologia 4,0%

Obviamente no se trata agui de un andilisis
rigurosn, pucsto que lamucstra no puede con-
siderarse vilida estmlisticaments, pero la re-
lacidn que amecede debe hadernos reflexionar
sobre la adecuacidn de los programas oficia-
les ¥ del tiempo dedicado en la clase de cien-
clas @ sutisfacer las verdaderas intermogantes
de los adolescentes. ( Tienen posibilidad los
alumnos de EGB de encontrar en la clase |a
respuesta o todas esas preguniis gue se hacen?

Quizds antes de intentar sacar ningan Lpo
de conclusion valga la pena analizar algo 1o
procedencia de la muéstra que consideramos.
Se wrata de os preguntas que han llegado al
periddico despuds de una invitacidn formu-
lada en estas paginas, a lo largo de tries me-
sex. Incluimos unos graficos: que resumen
informacion estadistica sobre las mismas.

Por edades

Los alumnos mas spreguntoness lienen 12 anos

Procedencia de
las preguntas

B La Coruna 44,2%
B Coruna (Provl  21.2%
W Lugo 2.3
El Oransa 1.3%
B Pontevedra 11,0%

Porcentaje de

W Hembras
Varones

55.2%
44.8%
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Un punto de vista interesante ¢s el que se
obtiene al considerar las preguntas analizan-
do el tipo de respuesta que pretenden. Se bun
agrupado asi
— Una primera categoria corresponide a las
gue buscan una definicion o un dato concre-
o de mancra complelamente convergente:
= Quéd es, . Te, w Quidn fue. e, < Cuando em-
pezd.. T+ A esta clase pertenecion ¢ 9,2
de las preguntis.

— En uny segunda ¢lase se consideraron las
preguntas gue pedian descripeiones: = Como
s¢ formaron.. s, «; De donde provienen,,7s,
= Como es.. T, Un 15.0% de las preganias
recibidas pertenecen a esta categoria,

— Entercer lugar s¢ quiso agrupar a las pre-
guntas que se referian a descripciones: «; Cé-
mio podriames saber si.. M, < Como saben los
cientificos que.. P, A cste dpartado se refie-
ren el 0.2% de las preguntas.

— Un grupo, al que pertenceian el 665 de
las preguntas recibidas, es el formado por las
que buscan uan explicacion: «;Por qué?s,

(Quién, como, en qué ano se descubrio

Ivén Lamela,
13 afios. La Consla

[ N

La primera idea de que la materia esti cons-
titwida por dtomeas se la debemos o Desderi-
fo, Un-griego gue vivid cuslrocientos anos
antes de Jesucristo. Segdn ¢l woda b materia
estaba formada por esa particulas pequedisi-

mas ¢ fndivisibles,
J - A !

Ana Maria Lipez,
10 afos, 1.2 Cogefia

%1

El origen de ln utilizacicn de Ludrillo se re-
monta o puis de 2,000 afos antes de Cristo,
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Lo que buscan las preguntas

Dafiniciones g2
Descripciones 15.0%
Como saber 0.2%
Explcaciones 66,0%
Aplicaciones 5.6%
Sintesis 4,0%

— El 5.6% de las preguntas formuladas has-
1 ghors por los adolescentes se refieren a
aplicaciones de teorias, ideas, invenciones,
o1, w8t JComo e posible que..Ts, o Pa-
o gue sirve. M=,

— ¥ por finexistid un 4.0% de las pregun-
fas que pedinn procesos de sintesis o expli-

Do habia materia habia dtomos, v donde
pa, existia el vicio, Bsta erp mids bien una
idea losdfica, gue no estaba basada én he
chos experimentales. pero servia para pen-
sar que las propiedades de los cuerpos eran
debidas a los dtomos. y no @ olras cosas,
Cuando nosatros estibamos viendo alga, es-
tibamaos viendo dtomos. No se tenin una no-
cidn clara de cudntos tipos diferentes de
dtomios habria,

La idea que hoy tenemos de Tos dtomos s¢
la debemos al maestro de escuela inglés John
Daleent, que la propuso en una ieoria que de-
sarrollé o comienzos del sigho XI1X. Dalon
construyd su teoria o partir de hechos expe-
rimentales, viendo en qué relaciones de pe-
a0 s combinaban las sustancias v tambicn
estudiando las reacciones entre gases. Preci-
samente pars explicar mejor lus propiedades

(Quién invento el ladrillo?

i los puehlos que habitaban en lo antigua Me-
sopotamic, una tierra situada en la desembao-
cadura de los rios Eufrates v Tigris, en donde
abundabea el lodo, AL fos surrerios fabrica-
ban ladrillos tomando arcilla, aradiéndole
agua y apisondndola con paja cortada en unos
moldes reclangulares que no lenian tapa ni
fondo. Asi los dejaban sccar ul Sol, dindo-
les vueltas de vez en cuando. La paja se le
afadia para que el ladrillo no formara grie-
tas al secarse.

ED Baddrili presentaba ol inconveniente de
e se deshacia con el agua de las Huvias, por
eso los templos a veces los hacian con pie-
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caciones globales que permiten  hacer
prediceiones: «; Qué sucederia si.. M, < Lle-
garemos algdn dia, .7, < Podrin. 7.,

Faltan preguntas que digan ;Y usted co-

ma lo sabels, El que los alumnos no parcz-
caun interesados sobre como s¢ puede llegar
a gonocer una cosi determinada puede resul-
tarnos normal, pero quizds sugicra algunos
Presuptestos que me parecen, por lo menos,
dignos de consideraciin para padres y edu-
cadores:
— Los nifios s comportan comao si fuera me-
jor («pmids comodo?s,. < mis cfectivols,
= miis ceonomica s pregumar directamente
una cosa gque descubrirla uno,

- Lis alolescentes purecen estar seguros de
los procedimientos que osan los sdultos pars
saber las cosas.

— Low alumnos parecen tener la idea de que
ellos por si mismos no pueden llegar a cono-
cer o investigar algo.

— Loz alumnos tienen idea de que hoy ya
existen explicaciones para casi o,

el dtomo?

de los gases Tue cuando propone su leorii ad-
mica en [303. Noes esta la fecha del «des-
cubrimiento- de los dtomos, porque realinente
mo existe wl escubrimicnto, pero si puede
considerarse como una fecha importante, por-
que el suponer que existian los dlomos ex-
plicaba mucho mejor por qué sicmpre gue
unas sustancias reaceonaban lo hacian en la
mismz proporcion.

La palabra dsomo significa «indivisibles, ¥
Dalton pensaba que los diomos no se podian
romper. Hoy seguimos llamando dtomes a las
paries mis pequeias que pueden existir de un
elemento quimico, aungue sepamos que los
dlomes son muy complejos ¥ que estin for-
mados por muchas particulas mis pequefias,

El concepro de dromo sigue siendo il para
explicar las réacciones quimicas.

dras, ain en regiones donde enian que trer-
las desde lejos. Al calentar al fuego los
ladrillos se volvian impermeables, como su-
cedia con las ollas ¥ cintaros, pero el coni-
bustible para realizar ese proceso no
abundaba, con lo gue sdlo s¢ cocian los la-
drillos para usos singulares o importantes.

Con ladrillo agquellos pueblos legaron a cons-
truir Jos szigurils-. que eran como unas gran-
des torres escalonadas, dedicadas al culio de
los dioses, Un zigural eratodo de ladrillo co-
cdo, revestido de betin, v tenia la altura de
una casa de 10 pisos,



Nurfa Alonso, I 4 v |
9 afios, Ferrol

La expenencia nos dice gue todas las co-
sas que hay, si se dejan sucltas, caen al sue-
I, También sabemos que en le Luna las cosas
caen igual, ¥ que lo mismo sucede en los de-

(De donde salieron las piedras?

Francisco J, Goaziler, /
Tafos Villalba -

Hace muchos millones de afos, wodas las
piedras que ahora podemos ver en la super-
ficie de nuestro plancta estuvieron fundidas,
formande un liguido espeso en el interior de
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¢(Por qué no se cae el Sol?

més planetis v en todos fos astros del Uni-
verso, Explicamos esto diciendo gue todos los
cuerpos qui hay se alraen unoes a otros, ¥ oo-
mio consecuencia de esta ptraccion tienden a
Jumarse, v asi por ejemplo los cuerpos mis
pequeios (las piedras) caen sobre los mads
grandes (la Tierra, o la Luna),

También la experiencia nos dice que ¢l Sol
no Se e, oMo lampoco se caen Jt Lung,
los planetas o las estrellas que vemos por la
noche. Para explicar estos hechos los cienti-
ficos inventan leorins. Antes de que viviera
¢l gran cientifico Isaac Newton todos pensa-
bam e el Sel, la Luna y las estreflas no caian
sobre la Tierra simplemente porque no tenian
por qué caer, porque estaban muy lejos ¥ no

lis Therra (oomo las lavas que salen de los vol-
canes en erapeidn). Cuando estos Hguidos an
viseosos se avercan o salen a la superficie de
ln Tierra se enlrian v forman grandes rocis.
Toxlas las rocas provienen de estos liguidos,
pero no son todas iguales debido a que con-
tienen sustancias distintas (silicio, hierro, alu-
minio, magnesio, e,

En la superficie de la Tierra hay muchas
cosars gue désgastan v rompen las rocas en
trovos mus pequefios, e decir, en piedrms:
son la Huvia, el viento, el mar. los rios, el
higlo, ete. Aungue 1o hoacen an despacio que
no nos damos cuenta, @ lo largo de millones
de anos pueden convertic una montaiia en una
Hanura, Esas piedras, unis moy grandes v
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cran pesados.

Newton demostnd que twmbién entre los
planctas y ¢l Sol existe la atraccion de la gra-
vedad, v que hay algunos casos en que dos
cosis, aunque se atrnigan, no se juntan. Por
ejemplo, cuando un cuerpo estd dando vuel-
tas alrededor de otro, Es como si cogemos
una piedra, o atamos 2 un cordén ¥ Ly hace-
mas girar alrededor de la mano. Hay una ve-
locidad minima a la que la piedra gira
aormalmente: no sale disparada, porgue la
mano: la atroe con la cuerda, pero tampoco
cae hacia la mano. Segun Newton la Tera
esld girands alrededor del Sol de uni mane-
ri parccida, silo que ¢l cordan ¢s invisible,
v s lama gravedad.

oras del tamario de arenas, s¢ pueden reunir
en algunos lugares v alli formar grandes de-
positos de cientos o miles de metros de espe-
sor (esto puede tardar millones de anos).
Debido al enorme peso que deben soportar
las predras siuadas en la parte de abajo, és-
tias pucden unirse entre ¢llas o incluso con-
vertirse de muevo en aquellos  liquidos
ViSeUsos para posterionmente formar nuevas
rOCIs.

Las piedras se estiin formanda continug-
mente en algunos lugares de la Tierra al mis-
mio tiempo goe en ofros s¢ estin destruyendo
para formar otrs nuevas. A este ciclo se le
llama ciclo de las rocas v viene sucediendo
asf desde que s¢ formd el planeta.

(Cudl es la estrella mds grande?

David Geomelie,
1} abos. La Conifia

Excepto el Sol, lus estrellas estin tan lejos
de nostros que aungue las miremos con los
telescopios mids potentes no podemos apre-
ciar las dimensiones gue tiene su disco. Pen-

samos que las estrellas son esféricas, como
¢l Sol, y pademos tener ddea de su tamanio
si-calculumos su temperaturn 'y medimos su
luminosidnd. Segin Esta hemos Hegado a de-
terminar el tamaio de muchas estrellas v, por
ejemplo. podemos decir que la mis grande
entre las gue han estudiado bien los astrino-
mis es Berelgense. que tiene un radio de 250
millones de kildmetros. Si pensamos gue L
distancia de i Tierra al Sol es de 150 millo-
mes de Kildmetros nos darentos coenta inmse-
diatamente que Betelgense es mucho mayor
que el Sol, ;5 Betelgeuse estuviera en ¢l lu-
gar del Sol, la Tierra estaria dentro de i es-
trella! Belelgeuse es unmi estrella que se pucde
ver muy bien estox dios al anochecer, en el

Oreste. Es o mas brillante de L constelaciin
de Oridn,

El tamano de lus estrellas varia a lo largo
de su vida, por ¢so cuando COMPArimos ¢s-
trellas v hablamos de las -muis: griandes= nos
referimos a las que tienen mayor masa. La
s e U carmcteristicn muy importante de
Fas estrellus, porgue de ella depende su futu-
ro v su longevidad, En este sentido conoce-
mos muchas estrellas mids  grandes  gque
Betelgeuse, porgue tienen nucha mids mate-
riat, Por gjemplo, en lo misma constelacion
de Orion existe otra estrella de primera mag-
ik gue fiene wina miss mocho mayor que
Betelgeuse. Se llama Rigel v es una estrella
gigante ol
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Si descendemos de Addn y Eva, jcomo
apareci6 el hombre primitivo segun la historia?

Cuando hablamos de Addn v Eva nos re-
ferimos a aquellos hombies primeros gue huo-
b en la Tierr que podemos decir que eran
como aosotras, No sabemos cudnto tiempo
hace de ésto, y no sabemos cdmo eran. Se-
gure gque fue mucho anes de que empezase
la bastoria, porque fue mucho antes de que
el hombre aprendiese a escribir, ni siguiera
a dibujar. De los animales que vivian en la
Tierra hace 100,000 afos, por cjemplo, po-
demos imaginarnos algo estudiando las co-
sas gue aparecen en las excavaciones: hoesos,
utensilios, restos de alimentos, etc.

Hoy siabemios que hace millones de afios no
habia los animales y las plantias que hay aho-
rat, sino gue habia oros que eran diferentes.
Laos cientificos se imaginan cdmo eran los ani-
miles que habia antes por los restos que nos
dejaron {por ejemplo esqueletos y huellas f6-
siles), Por eso sabemos que hace 10 millo-

nes de afos oo habia hombres ni animiales
muy parccidos al hombre actual. Los restos
de animales parecidos al hombre mds anti-
2uos gue se encontraron son de hace unos 4
millones de anos. pero atin eran muy dife-
rentes: eran parccidos o los actuales chimpan-
cds, pero seguramente mids hdbiles, segin
deducen los cientificos 4 partir de la forma
de sus huesos,

También por los restos encontrados pare-
ce que nuis adelante desaparecieron esos ani-
males y aparecieron ofros mais parecidos al
hombre actual. Hay Fisiles de hace 1.6 mi-
Hones de anos de una espedie que Hamamos
Homo erectus que, segin podemos deducir
de Jos datos de las excavacionss donde s¢ en-
contraron los restos, viviaen grupas, cono-
ciael fuego v cozaba con una especie de hacha
de mano, Mucho, mucho depuds, hace silo
OO0 o, vivid en Buropa el Hamada
Hombre de Neanderal, que ya era muy pa-
recido a nosotros, aungue nids robusto. E|
hombre de Neandertal fabricaba utensilios y
telas, era cazaddor, vivia en cabafias y ente-
rribit a sus muertos, o gque se considera wm
caracteristica especial, quikis un signo de que
pensaban en su vida ¥ en su muerte.

Todos esos hechos son piczas de un rom-
pecabezns. Para darles sentido a los rompe-
caberas de Tos hechos, los cientilicos claboran
una teorin que les da sentido y i aplican hasia
que-algo no encaje o alguien demuestre que

Jesis A Lipez,
G giww. Taboads (Lugo)

es falsa... [ Cdmo aparecid ¢ hombre? Los
restos mads antiguos de animales gue podemos
considerar hombres como nosolros s remon-
tan 4 hace unos 400000 afios, o la época que
Nammos Neolitico, Desde el punto de vista
de la ciencia el origen del hombre se explica
con la misma teorin gue normalmente se uti-
liza pari explicar el origen de todas las es
pecics animales v vegetales que viven en la
aciualidad. Esta weoria de ln evolucidn, pro-
puesta por Darwin, que afirma que todas las
especics actuales previenen de olras especies
anteriores. mas primitivas. Segon ella los
hombres ¥ mujeres actuales procedemos de
ln evolucion de otros animales menos dota-
dos que posotros, que existicron en el pass-
do y hoy ya no existen, pero que por sus
restos subemos gque también serian parecidos
a los actuales monos. Poco mds podemos
decir,

;Qué ocurrirfa si un dfa se apagase el Sol?

Martin R. Prictn,
13 st La Corufia

El S0l es una estrelln valgar, de tansao me-
diang, gue ticne unos cineo mil millones de
afos. La luz y energia que desprende se de-
be a que en suinterion tienen lugar unos pro-
cesos de fusion nuclear; en los que se
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consume hidrogeno. La dnica mancr de |

«apagar» ¢s¢ Sol serd cuando se agote cste hi-
drdgeno gue le sirve como una cspecic de
combustible. Sari la muerte del Sol.
Dentro de unos 5 mil millones de afos,
cuando se agote ¢ combustible nuclear del
Sal, habri un dia que seri el dltimo dia noe-
mal sobre la Tierrn. Ese dia ¢l Sol comenza:
ri @ verse poco g poco mis mjizo yomis
grande. Luego se fundirin los hielos del Ar-
tico ¥ de la Antdrtida, subiendo ¢l pivel de
los mares y ancgando parle de las costas, Su-
birin tambicn las temperaturas de las aguas
oceinicas. desprendiéndose mis vapor ¥ for-
nuindose nubes gue ocultardn el Sol y retar-
darin un poguito mas el calentamiento
generil de nuestro planets. Pero la evolucion

solar segin su curso inexorable. El astro rey
erecerd y crecerd. las aguas de los ocdanos
comenzaran a hervir y uninube de vapor se
desvaneceri por el espacio, Serid una catis-
trofe gigantesca para una Tierra que llegari
a ser engullida por el Sol, despucs de que éste
haya crecido tanto como para meter dentro
de si las orbitas acwales de Mercurio y
Venus,

No podemaos imaginarmos comeo serin en-
tonges los descendientes del génera humano

Al fin v al cabo el hombre no Heva mis que
un millén de anes sobre la Tierra y estamos
pensado en un fuiuro de miles de millones de
afios A Jo mejor para entonees no gqueda nin-
fin resto de los hombres,




