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COMPETENCIA MATEMATICA

nicialmente cuesta pensar que la misica pueda ayudar

a desarrollar la competencia matematica. De hecho,
éste es el articulo al que con mds miedo me he enfren-
tado: ;Seré capaz de decir algo?, ;seré capaz de descubrir
algo productivo o util?, ;podré “rellenar” el espacio dedi-
cado a esta seccién?

El primer experimento que podemos hacer es buscar en
Google “musica y matematicas”, para ver el nimero de resul-
tados, y salen jmas de cien mil!

Lo segundo mirar brevemente hacia atras. ;Qué vemos!?
iCielos! En la Edad Media la musica era una ciencia que for-
maba parte del Quadrivium, junto a la Aritmética, Geometria y
Astronomia. O sea, que la estudiaban los que ahora llamamos
“de ciencias”, como una rama mas de la matematica.

Lo tercero que detectamos, al intentar unir la competencia
matematica con la musica, es que hay algunas destrezas o con-
tenidos presentes en la legislacion que podrian relacionarse
directamente con la musica.

Cuando se afirma que esta competencia desarrolla la “habi-
lidad para conocer mas sobre aspectos cuantitativos y espacia-
les de la realidad”, que “su finalidad en la educacién obligatoria
sealcanza enlamedida en que los conocimientos matematicos se
aplican de manera espontdnea a una amplia variedad de situa-
ciones, provenientes del resto de los campos de conocimiento
y de la vida cotidiana”, o que trabaja el “dominio de los pro-
cedimientos relativos al andlisis y produccién de informacién
con contenido matematico proveniente de cualquier campo”,
podriamos afirmar que la musica puede aparecer como uno
de esas “situaciones” o “campos de la vida cotidiana” o de la
“realidad” a los que nos enfrentamos. La musica es, en defini-
tiva, una de esas “situaciones en que las matematicas pueden
ser Utiles”.

Recopilando: la musica es susceptible de ser analizada y
conocida desde un punto de vista cultural, estético, histérico,
lingtiistico..., y matematico.

Pero quiza alguien esté todavia pensando que es demasiado
forzado unir de esta manera la matematica a la musica. El as
que nos guardamos en la manga es decirle que, de hecho, la
musica posee una naturaleza matemadtica y fisica. El sonido y
el ritmo son cuantificables y observables. El ritmo, al fin y al
cabo, consiste en una ordenacion periddica del tiempo. El soni-
do puede ser reducible a frecuencias. Las cualidades del sonido

son observables, medibles, y reducibles a nimeros. Ademas, la
teoria musical contiene mucha matemdtica: los acordes son
sumas de sonidos, los intervalos meras distancias, la afinacién
supone una busqueda de igualdad y consonancia, la altura
del sonido es una frecuencia, lo cual es un nimero de vibra-
ciones en una unidad de tiempo, la duracién de las figuras se
puede reducir a proporciones.

Por dltimo, se suele citar a Pitdgoras como paradigma y
pionero en esta reducciéon de la musica a matematicas, pero
la historia estd plagada de cientificos y matematicos que
profundizaron en esta relacién: Ptolomeo de Alejandria, Gui-
do D’Arezzo, Grosseteste, Leonardo da Vinci, Galileo Galilei,
Marin Mersenne,Athanasius Kircher, Fourier, Helmholtz o Lord
Rayleigh.

Hasta ahora hemos hablado de cémo la matemdtica puede
ayudarnos a “entender” la musica. Pero, jes posible que la musi-
ca pueda ayudarnos a desarrollar la competencia matematica?
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iPor supuesto! Podriamos echar un vistazo a las conclu-
siones del estudio La musica y su potencial educativo, publicado
por la Fundacién SM (Madrid, 2009), y coordinado por el Dr.
Luis Fernando Vilchez Martin. En ellas se afirma que “los ni-
fios y adolescentes que estudian musica en conservatorios o
escuelas musicales [...] destacan, sobre todo, en el area de
matematicas, siendo una de las materias, o aquella en la que
obtienen mejores resultados académicos”. (p. 127). También les
parece muy claro en la Revista Musical, en la que se van reco-
rriendo varias conexiones curriculares entre musica y mate-
maticas: http://recursostic.educacion.es/artes/rem/web/index.
php/es/curriculo-musical/item/33 | -mUsica-y-matematicas
-conexiones-curriculares-para-un-mayor-éxito-educativo

Vamos a intentar comprobarlo en el aula. Para ello, de
una manera sencilla, intentaremos en este articulo aportar
recursos, directa o indirectamente musicales, que puedan
ayudar a desarrollar la competencia matematica. Porque mu-
chos conceptos abstractos de la matemdtica pueden hacer-
se mas accesibles gracias a su aplicacién “sonora”. Porque la
aridez de muchas cuestiones matematicas puede endulzarse
con musica.

|. Trabajemos cualquier cancion

* Contamos las palabras.

* Contamos los estribillos y estrofas y dibujamos la estructu-
ra de la cancion.

e Buscamos la estructura del compas, analizando el patrén de
golpes fuertes y débiles (normalmente encontraremos un
patrén de 4 tiempos y, menos frecuentemente de 2 o 3).

* Contamos los compases. Para hacerlo, utilizamos un papel
de periédico, y vamos rompiendo trocitos en cada compas.
Al final, contamos los trocitos de papel.

* Buscamos la estructura en 4 propia de la musica actual: fra-
ses musicales de 4 u 8 compases.
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2. Cantemos la tabla de multiplicar

Podemos utilizar la musica para aprender a multiplicar. Es
un método excelente, que puede facilitar la tarea a muchos
de nuestros alumnos. Es posible encontrar recursos musicales
en la red, unos mas antiguos y otros mas nuevos.A modo de
ejemplo se presentan cuatro de ellos:

» Pagina para descargar la tabla de multiplicar a ritmo reggae-
ton: http://www.perucomputec.com/yoel/aprende-la-tabla-
de-multiplicar-con-el-ritmo-de-moda/

* En el canal de youtube de Ciencia y Educacién, podemos
encontrar otra version de canciones con la tabla de multi-
plicar: http://www.youtube.com/playlist?list=PLE2E5AAAC6
583242F&feature=plcp

* Las clasicas canciones de Enrique y Ana sobre la tabla de
multiplicar; que pusieron musica a las poesias de Gloria Fuer-
tes: http://www.youtube.com/user/familiatortbravo/videos?
query=tabla

* El profesor y musico Carlos Colino adapté esas canciones
de Enrique y Ana, que podemos ver cantadas por nifios en
varios videos caseros en: http://periodicos.edu.coruna.es/
santamariadelmar/2012/02/03/673/

3. Hagamos musica con Mozart
y unos dados

Mozart propuso un método de composicion sin saber mu-
sica, basado en combinatoria y un par de dados. Cualquiera,
solo tirando los dados y rellenando una tabla, podria compo-
ner un nuevo minueto.

La base a utilizar es una plantilla que hizo él con 176 com-
pases en tiempo ternario, cada uno de ellos marcado con un
numero. A continuacion presenta dos tablas (una para cada
parte del minueto), cada una de ellas con los 176 nimeros.Y
ahora ja jugar!

Tiras los dados, el resultado estard entre el 2 y el 12,y se
selecciona el nimero de compds situado en la casilla que co-
rresponde a ese resultado de la primera columna. A continua-
cion la segunda columna,y asi hasta terminar la tabla (que tiene
8 columnas). De esta forma, repitiendo la secuencia || veces
para cada una de las tablas, se completarian los 176 compases
de los que estd compuesto ese minueto.

Todo el material necesario (las tablas y la plantilla con 176
compases) se puede encontrar en la pagina http://pasionpor-
mozart.com/juego-de-los-dados.html

4. Los palos del flamenco

Si sabemos que los compases del flamenco suelen ser de
12 tiempos, y reducimos a sistema binario los tiempos de cada
compias, siendo el | la palmada acentuada y el 0 la palmada
suave, podemos clasificar algunos de sus palos de la siguiente
manera (tomado de VICENTE LIERN, “Las matemdticas y la musica
popular”, SUMA 62,2009):

(1 JoJoJi1JoJoJ1rJoJo]1]o]o]Fandango
[oJoJtrJoJo [t JoJurJoJu1Jol]1|soles
[oJoJurJoJo o[t [rJoJ1 o] |Buleria
[iJoJiJoJ1tJoJoJ1JoJo] 1] o ]seguirya
[1JoJoJ1JoJoJ1JoJ1Jo]1]o]Guajira

Practiquemos estos cinco ritmos.
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{Es posible combinar alguno de ellos? Dividdmonos en
grupos, y preparemos bien uno de ellos, para luego combinar-
lo con otro grupo.

Creemos nuevos ritmos: hagamos distintas combinacio-
nes de unos y ceros. Probémoslos y elijamos el que mas nos
guste.

5. Donald y las matematicas

El pato Donald recorre el pais de las matematicas. En una
primera parte, y de una forma sencilla y graciosa, se nos expli-
can algunos de los descubrimientos de Pitdgoras. El enlace es:

http://www.youtube.com/watch?v=H5tOVFDIXPc&feature
=player_embedded

6. Canciones con mucha matematica

En la pagina “Carpeta Mégica”, hay una seccion llamada
“Canciones para el saldn de clase de matematicas”, en la que
podemos encontrar muchas letras de canciones infantiles con
contenido matemdtico: http://cremc.ponce.inter.edu/carpeta-
magica/cancionesmate.htm

Es posible ponerles musica sencilla, o buscar en
youtube algunas de ellas:

La cancién de los nimeros: http://www.youtube.com/watch?v
=-69eHd3SHSQ&feature=related

La gallina turuleta: http://www.youtube.com/watch?v=FIZM
q7dtTKU&feature=related

7. Cancion de el nimero Pi

Un video que nos puede ayudar a seguir una extrafa can-
cién sobre el nimero pi, titulada 71 song.

El video propuesto va iluminando los nimeros que van apa-
reciendo en la cancién, de forma que, a pesar de la rapidez con
la que cantan, nos es posible entenderla.

Podemos encontrarlo en:
http://www.youtube.com/watch?v=]_-Z9zr333A

8. Vamos a reirnos: el Teorema de Tales

El grupo de musicos y humoristas Les Luthiers tiene una
cancion ya clésica sobre el teorema de Tales de las paraleleas.
El video propuesto puede ayudar a entender todo lo que en
su letra se va diciendo, pues representa graficamente el desa-
rrollo del teorema:

http://www.youtube.com/watch?v=czzj2C4wdxY &feature
=related

Teorema de Tales
(Les Luthiers)

Si tres o mas paralelas

son cortadas por dos transversales,

dos segmentos de una de estas,

dos segmentos cualesquiera,

son proporcionales a los dos segmentos
correspondientes de la otra.

Hipétesis:

a paralela a b,b paralelaa c,

a paralela a b, paralela a c, paralela a d.
OP es a PQ,MN es a NT,

OP es a PQ como MN es a NT.

a paralela a b, b paralela a c,

OP es a PQ como MN es a NT.

La bisectriz yo trazaré

y a cuatro planos intersectaré.
Una igualdad yo encontraré:

OP mas PQ es igual a ST.

Usaré la hipotenusa.

(Ay no te compliques, nadie la usa)
Trazaré, pues, un cateto.

(Yo no me meto, yo no me meto).

Triangulo, tetragono, pentagono, hexagono,
heptagono, octégono, son todos poligonos.
Seno, coseno, tangente y secante,

y la cosecante, y la cotangente.
Tales, Tales de Mileto.
Que es lo que queriamos demostrar.

Quesque loque loque queri queri amos

demos demos demostrar.
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9. Para terminar: La Cumbia Matematica

Una cancién que lleva a la risa. Realmente graciosa. Pero
puede dar juego para motivar a los chicos y chicas.Se puede en-
contrar en: http://www.youtube.com/watch?v=nzBkGgP_2i0

El grupo se hace llamar “Los Wikipedia”, y el cantante es
José Carlos Guridi, llamado “Yayo”, humorista argentino, tam-
bién licenciado en economia.

Investiguemos un poco:

— Haz una breve resefia de la vida de los nombres citados
en la cancidn, sefialando sus aportaciones a la matematica:
Arquimedes, Pitagoras, Tales de Mileto, Galileo y Kepler.

Repasemos los angulos:

* El angulo recto tiene ...... grados.

* El angulo obtuso tiene ...... de ...... grados.
* El angulo llano tiene ...... grados.

* El angulo agudo tiene ...... de ...... grados.

— Ahora repasemos los nimeros: Segtlin la cancién, jcuantos
tipos de nimeros hay? ;Podrias poner algiin ejemplo de
cada uno de ellos?

— ;Cual es el corazoén de la aritmética?

( Para saber més\

Matemadtica
(Los Wikipedia)

* La Revista Suma, desarrollada para la ensefianza v el
aprendizaje de las matemdticas, ha publicado varios
articulos sobre musica y matemdticas, aunque exigen
un nivel bastante alto en ambas materias. Se pueden
encontrar y descargar en su pagina web:

http://revistasuma.es/ principalmente en los nimeros
44 y del 58 al 62.

e El blog Que no te aburran las matemdticas, posee
una pdgina dedicada a "“Musica y Matemadticas’:
http://matesnoaburridas.wordpress.com/2010/12/01/
musica-y-matematicas/

e Este otro blog trata las relaciones entre la musica y
las matemdticas, de una manera tedrica, histdrica y
también prdctica: http:/www.Ipitel.uva.es/~nacho/
docencia/ing_ond_|/trabajos_06_07/io5/public_
html/pl.html

* Excelente el blog Sumado, con muchos recursos musi-
cales bastante accesibles: http:/sumado.blogspot.
com.es/
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iHey teacher,
vos que me la vendes como ciencia exacta
decirme cuanto da cero divido por cero!

Es para vos,
Arquimedes careta

que usabas letras griegas
como gama, alfa y beta.

Siempre tené a mano

los ejes cartesianos,

un nimero complejo

se encuentra en el plano.

Mas por mas..., mas,

menos por mas..., menos.
Menos por menos..., mas.

Y vos sos un gil si no lo bailas.

Pi, pi, pi, 3,14

Esta cumbia matematica

es un poco pragmdtica,

baila en angulo adyacente

con los opuestos por el vértice.

Resta y division,
suma y multiplicacién,
de la aritmética
son el corazén.

Pitagoras, vos nunca te quedas quieto,
saltas de la mano de Tales de Mileto.
Con la geometria se mueve mi tia,

y con Galileo bailan los mas reos.

Si querés emociones, simate unas fracciones,

si querés moverte al ritmo, emplea los logaritmos,
si querés ser prudente, calcula la tangente,

y si querés pasarla mal, dividi con decimal.

Un dngulo agudo, es menos de 90,

90 perfecto, angulo recto,

el obtuso se zarpa, es mas de 90,

es angulo llano, si tiene 180,

si es angulo completo..., pinté un 360.

Existen lo pares, también los impares.
Estan los reales y los naturales.

Tenés los racionales y los irracionales.
Estan los enteros y también esta el cero.

Si querés emociones, simate unas fracciones...
Kepler, boton...

Coémprate un libro de Tapia

porque ya nos dimos cuenta

que el infinito es un ocho acostado...






