Plan de estudios.
Una separacion tradicional

El uso de la Matematica mo-
derna a nivel primario ha hecho
mis patente la tradicional sepa-
racion que existia entre el drea
Matemiitica v el drea de Cien-
cias de la Naturaleza, que es
donde se suele comenzar a intro-
ducir la conceptualizacion de
ciertos fendmenos fisicos tales
como la materia, el espacio, el
tiempo, la luz y el sonido. Los
nuevos contenidos sobre conjun-
tos v topologia. que constituyen
el armazon de la Matemdtica ac-
tual, generalmente mal asimila-
dos por el profesorado de la pri-
mera etapa de EGB, hacen difi-
cil un tratamiento globalizado
de estas dreas, y es una de las
causas de que haya una ausencia
de interrelacion fisica-
matemitica en la segunda etapa
de EGB, FP, BUP, COU y Uni-
versidad.

Por otra parte, las progra-
maciones aclualesadolecen de
varias defliciencias. Sélo citaré
las que me parecen mds destaca-
bles. Por un lado, tanto en la es-
tructuracion como en los conte-
nidos propiamente dichos de la
ensefianza de la Matemdtica v
de la Fisica (a base de férmulas
v miis formulas matemdticas) no
se tiene en cuenta la evolucion
del nino aportada por la psicolo-
gia genética de Piaget, v, por
olro —no menos importante que
el anterior—, el profesorado no
suele tener una preparacion ade-
cuada ni académica ni pedagogi-
.

La ensefianza de los temas de
Fisica, a nivel de EGB y de
BUP, ha de estar basada en la
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El Institiufo Nacional de Clencias
de la Educacidon (INCIE),
organizd en su sede de Madrid,
con la cooperacidn de la
LNESCO ¥ de la Asociacidn
Vacional de Fisicos de Esparia,
ANFE, un Simposio sobre
alhididiclica de la Fisica y la
Malemdlica, su interrelacidne,
los dias 25 al 28 de junio de 1980,
en el cual han parlicipado
{rescienlos profesores de eslas
dreas de lodos los niveles
educalivos v de fodo el pafls.
El direclor del Simposio, prof.
Luts Rosado, nos informa sobre la
siluacidn aclual de la ensefdanza
de la Fisica vy la Malemdilica, de
fa necesidad de inlerrelacidn de
dichas dreas en los colegios de
EGH, en los Instifulos y en la
Universidad, v de la respuesta que
el ."'fr'm;l-‘m.!'ri dio sobre esln
necesidad de inlerrelacion.

LUIS ROSADO
Direclor del Simposic

observacion y en la experimen-
tacion; la formulacidén de los con-
ceptos fisicos tendrd lugar a ni-

Didactica de la Fisica
y la Matematica
Su interrelacion

vel superior (COUJ, por lo que el
bagaje matemitico ha de ser mi-
nimo en EGB y BUP. Consi-
guienlemenle deben reestructu-
rarse los programas de eslas
areas.

La situacidon actual

En otros paises va se va de-
sarrollando esta nueva orienta-
cion coherente de la ensefianza,
a raiz de la experimentacion y de
la puesta en prictica de los re-
sultados alcanzados en diversas
reuniones internacionales. En
Espafia es estimulante compro-
bar que hay grupos dispersos de
profesores por toda la geografia,
que realizan trabajos en el mejo-
ramiento de la diddctica de la
Fisica v de la Matematica, a pe-
sar de los pocos medios con que
cuentan. Asi v todo, es esta la
primera actividad de verdadero
relieve que va, antes de [inali-
zar, comenzd a dar sus frutos:
por un lado, ha reunido a tres
centenares de profesores que se
han relacionado entre si (en
unas ocasiones un profesor de
Universidad escuchaba a uno de
EGR, de FP, o de BUP, v en
olras ocurria a la inversa) y ha
hecho posible que se conozcan
sus problemas, logros e ilusiones,
v, por otro, se han elaborado mil
cuatrocientos folios mecanogra-
fiados (desde que se inicio la or-
ganizacion del Simposio, hace
mdfis de un afio) que presentan
casi exhaustivamente el estado
actual de la interrelacion de la
ensenanza [isica-matemdtica en
el pais, abarcando los funda-
mentos, programacion, metodo-
logia, evaluacion y experiencias
concretas de la interrelacion,




Objeilves ¥y desarrello del Simposio

Trescientos profesores de Fisien v Matembiics, de todos
los niveles educativos v procedentes de los diferentes puntos
del pais, se han reunido en sesiones plenas v sesiones simul-
tineas de seis subgrupos de trabajo, con ol fin de alcanzar
los siguienies olyjetivos:

—Encontrar planteamisntos especificos ¢ ideas-aje que
hagan posible la colshoracidn estrecha entre el profesomdo
de Fisica y de Matemitica a todos los niveles del sistema
educativa { Educaciin General Bisica (EGB), Formaciin
Profesional (FP), Bachillerato Unificado v Polivalente
{BUP), Curso de Orientacitn Universitaria (COU), Esoue-
las Universitarias v Universidad].

—Presentar, para su estudio y andlisis, el mayor nidmero
posibile de ejemplos ¥ experiencias concretas en forma de
midulos, donde s manifieste la interdisciplinaridad fisica-
matemitica a todos los niveles scadémicos,

— Preparar la documentaciin bisica para [a elaboracidn
posterior de 3 o mis volmenes, qua puedan ser de atilidad
ol alumnada ¥ /o al profesorado en formacién y,/o en gjerc-
cio de los niveles biisico, medio y superior. Uno de estos vo-
Himenes incluird experiencias coneretas desarrollades en for-
ma modular ¥ clasificadas en bos siguientes niveles: o) FP,
Bﬁ vy COUL b} Escuslas Universitarias ¥ EGEB. ¢) Univer-
=i

L organizaciin hs seguido un proceso de preparaciin a
Io largo de un afo, habiéndose realizado en este l% tres
seminariog, que sin duda han dedo sus frotos. En efecto,
gracias o ln labor desarrollnda en dichos seminanios (celobra-
dos en diciembre de 1979, maroo de 1980 v mayo de 1980),
en los que bap intervenido entre cusrents v cincuents profe-
sores-autores de todos los niveles, se ha dispuesto de unn va-
lioss documentacidn bisica. Con bastante anbelacin o ks e
chin del Simposio, se han escrito las cincusnis ¥ cineo comi-
nicaciones intogris, con sis correspondientes exiracios, qud
presentan obros tantos autores o grupos de autores, después
dhie haber sido revisados por los inadores de los subgru-
pos de trabajo v peor los profesores participantes en el Gltimo
seminario preparatorio (mayo de 1980).

Las cincuents v cinco comuniciciones estin encuadrs-
das en la siguiente clasificacidn:

GRUMD 1. Fundamentos de ln interrelacion, (Plantea-
mientos de cuestiones bésicas de la interrelaciin en todos

min apecion psicoldgicos, logico conceplual o epistemaldgi-

oo,

GRUPO I1. Aspectos pedagigicos v didécticos de la in-

I:!m'lucn!ln Bt
po Az AR
hErI!"Sn B: Metodologin v evaluscion,

[:H 1. Temus concretos de interrelacidn, { Apor-
taciones de expericncias v cnsayos de interrelackn presenia-
hﬁmhlm r’:milfr"hrlil,‘l} COU, Sub B: Escuclos

uhgrupo ¥ ubgrupo B: Escue
anmﬂm Subgrupe C: Universid Em

Aparie de estos comunicaciones, se han ofrecide cineo
conferencias genernles, seguidas de un cologuio, relocion-
s con:

# ¢l profesorado
miitics de Bachi
» las lrlhﬂ:lﬂlm de la Tecnologin Educativa en la interre-
lacitn Fisico-Matemiticn.

# [os trubajos que realiza un seminurio permanente de Fisicn,
# |a Investigneion en Fisicn v la Investigacion Educativi en
Espain, ¥ : :

& ol modelo fisico on la diddctica de s Matemabica,

La participacion de los asistentes ha sido intensa en Jos
de trabajo, creo que una ruzon muy clara: en
plumﬂ: u.inull::lu huhl.n?l rrcpill::i‘du. COIN nnlerigrid&d ala
celebracidn del Simposio, los extractos de comunicaciones
del subgrupo en el que cstaban interesados v unn t:m:ula.r in=
formativa donde se especificabu con detalles que la partici-
pacion habin de ser active, siguiendo los criterios logicos que
se especificaban en dicha circular,

rit In ensefianza de o Fisicn v ls Mate-

Resultados del Slmposlo

Como clentificos 5 especialisias en la ensefianza de ln
Fisica v la Matemitica, los reunidos compartimos lo idea de
fu parn miejorar este proceso es fundomental seguir unn en-
serhanza acliva, pues el slumno silo aprende sgquello que es
copaz de sviviros ¥ hacerlo por si mismo, Por ello creemos
nue eate hiecho bisico establecido por ln ciencin del nprendi-
raje estd en contradiceidn con la mayorin de les programo-
ciones actuales: enorme extensitn, predominio del dogma-
tismo, desvinculacidn con ly realidad, excesivo nimero de
alummnos por aula, excesive nimero de horas lectivas, ¥ un
exlenan elediern.

Se constala unn falta de coordinacitn a nivel nacional de
los numerosos exfucreos de renovaciin ¥ mejora de ln enise-
fisnzn. Los yo insuficientes medios dedicados o ln investigo-
cidn pedagdgicn, incluso a través del INCIE, no revierten
adecundaments en &l conjunto de la sociedad.

Por tanto, es necesaria una politice mis coherente pars
el puls ¥ que los medios econdmicos dedicados o estos lines
no se malgasten por falta de coordinacién. Recubrdese que el
problema educativo no s silo un problema cienfico —me-
jorur la colidad cientifica de la ensefianza—, sino, ante todo,
os un problems sociologico, yo gue bs educacian es un reflejo
e Iy sociednd v estd al servicio de unos intereses muy con-
orelos de ésta,

La aplicacidn del material ¥ de los resaltados de la reo-
nidn en los centros docentes, hard que el alumnado pueda
ver en o aprendizaje de estas moterins una coberencia ¥y un
sentido de inferrelacidn que hasta shorm no ha existido, ¥
permilird que ¢ aprendizaje sea auténticamente progresivo,
conenzindo desde los primeros afios con lus premisas mate-
malicas mis elemeniales, para ir luego progresando hasts
nidquirir un conocimiento abstructo propio de la Matemiti-
ca v I Fisicn superiores. El Simposio adeuiere un particular
relieve en momentos en que se encuenira con frecoencia que
los alummnos no son capaces de hacer estimaciones ni ciloulos
aprosimados, de utilizar razones ni proporciones, de em-
plear decimales ni grifices, ni de acertar & ver cdmo ¥ cudn-
il e= conveniente establecer aprovimacionss, todo lo cual
tiene una importancia vital en el aprendizaje de In Fisica
tanio pedesire o de la calle como académico desde e nivel
miais elomental.

Con el fin de lograr una mavor calidad en la ensefianea,
s ponstals ln necesidad de desdoblar [ox dreas de Fisica y
(hiimiea, en los niveles de FP y BUP; esto permitiria que los
profesores alendieran lo ensefinnzn en nquellis dreis en las
que se encuentran mis cualificados, sin menosoabo de la
coordinacién que ba de vincularlos y de la interrelacidn que
ha de existic entre si, = eslas dress ¥ con la Malemdtica,

Se constala b necesidad de organizar rewniones peritidi-
eas de Jos profesores de los dreas de ciencias de EGB y de
BLU P, de los colegios nacionales e institutos de cadu distrito,
con sus correspondientes de los centros de ensefianza priva-
da. La meta ha de ser la cooperacian real del profesorado
tanto de los centros oficidles come de los privados, v al mis-
mo tiempo llegar a una coordinacién, también realista, entre
ln EGH v e BUP, manteniendo cada uno de esios niveles
sus olijelivos propios.
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