Seccion 5

Problemas didacticos

Lab. 5: Problemas didaclicos

07: Documentos

Hacia una MAYOR INTEGRACION

de las DISCIPLI

EhTﬁnMUEm asistiendo al

final de una etapa de
un sistema educativo en-
troncado en la era indus-
trial, caracterizado por los
clasicos condicionamien-
tos de la industrnalizacion.
Entre éstos, cabe destacar
el impresionante desarro-
llo de las ciencias, la deci-
siva incidencia de los
avances tecnoldgicos en
los procesos productivos,
la division del trabajo y la
especializacion. Precisa-
mente, la formacion de
especialistas. pieza clave
en el desarrollo econdmi-
co, exige una parcelacion
creciente de las distintas
ramas del saber.

MULTIDISCIPLINARIEDAD

OR esta razon, en los programas

educativos fue aumentando el
nimero de disciplinas, aparente-
mente autdnomas, sin conexidon en-
tre si muchas de ellas. A este enfo-
que educalivo s¢ le conoce oon el
nombre de multidisciplinariedad (1),
consistente, insistimos, en i yuxis-
posicion de varias disciplinas en un
mismo programa educativo concrelo

en funcion de las exigencias de la
especializacion. prescindiendo de la
necesana relacion conceptual v me-
todolégica entre las mismas.

Mo vamos a insistir en los sinto-
mas que nos indican que la era in-
dustrial esti dando paso a otra de
signo distinto, en base Tundamental-
mente a los ingentes problemas hu-
manos que no ha sabido resolver,

Baste aludir a los driasticos cambios
gque se estin produciendo en nuesira
sociedad, a los tremendos conirastes
en el acceso al bienestar v a la cul-
tura dentro de un mismo medio so-

cial v al gran fracaso v desiiusion, a
pesar de los gigantescos avances de
ciencia v de la seficacia= de la técni-
cia, gque ha llevado, con la especiali-
zaciom ¥ la produccion en cadena. a
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la mias inhumana deshumanizacidn
del mundoe del trabajo v a la agudiza-
cidn, en general, de todos los pro-
blemas sociales.

Paralelamente, existen también
indicios inequivocos de cambio en ¢l
enfogue educative multidisciplinario.
Lina prueba de ello ¢s Ia falta de con-
fianza, cada dia mis acusada, en la
Escuela, en el Maestro v en ol
mismo sistema educativeo, 5i se ana-
fizan las criticas que s¢ vienen ha-
ciendo de la educacion actual, se
puede observar gque todas ellas coin-
ciden en una condena casi uninime
del enfogue multidisciplinario a gue
acabamos de aludir. Asi, se dice que
los comocimientos han quedado
como  bloqueados dentro de  cada
disciplina, por lo que resultan indt-
les o ineficaces a la hora de presen-
tar o de afrontar un problema desde
diversos puntos de  vista. fisicos,
R feoE,  sociologicos,  eloélera,
O wiilizar diverses métodos parda re-
solverlo, atribuvendo esta hmitacion
de la capacidad de iniciativa preci-
samente a la especializacion.  Se
afirma gque lo gque se ensefa apenas
tiene relacion con el mundo real,
porgue las situacioncs v problemas
escolares suclen ser simples v artifi-
ciales, todos ellos con =uma= solu-
cidon anica de anlemano, ignorando
todo aguello que no entra dentro del
método  prefijado, ¥ que lo que
aprenden los alumnos se reduce a ri-
thmas estercotipadas. sin llegar a ad-
quirir o asimilar los conocimicnios v
la habalidad necesarnios para enfren-
tarse con las siluaciones reales (2).

INTEGRACION

MNTE ¢l reconocido fracaso de
la progresiva fragmentacion de
las disciplinas. se intenta ahora lo-
Erar unia mayor inlegraciin, que
viene apovada por maltiples mzo-
nes. En primer lugar, por la relacién
existente entre la ciencia v los pro
blemas sociales. Si los avances de la
ciencia vy de la técnica crean silla-
ciones sociales nuevas, que puedan
condicionar posiliva o neégaliva-
menie a la sociedad, se han de pon-
derar y afrontar, cada dia con mayor
vigor v decision, los problemas so-
ciales gue puedan surgir al amparo
de dichas situaciones. For lo que se-
ria completamente inadecunda una
ensenanza que desconociera los
conceplos cientificos én su contexto
histénco vy social
En segundo lugar, porgue los
mismos avances cientificos han lle-
gado a eliminar o al menos difuminar
las fronteras hasta ahora existentes
con aparenie nitidez entre las distin-
tas disciplinas. Mo es facil justificar
hoy una guimica organica y olra

&2

inorginica. Cada dia seri mas dificil
distinguir los dominios de la Quimica
de los de la Biologia. Precisamente,
los descubnimientos cientificos se
realizan hoy en areas integradas,
como la Biologia molecular, la Geo-
fisica, la Astrofisica, etcétera.

Las mismas profesiones del futuro
estan exigiendo en los que las vayan
@ ejercer, por un lado, una formacidn
no especializada. sino polivalente ¥
adaptable a los cambios sociales que
¢ suceden a ritmo creciente y, por
otro, una educacion que armonice y
relacione en perfecto equilibrio las
distintas disciplinas {3).

Por otra parte, la mavoria de los
individuos no necesita disponer del

amplio abanico de conocimientos
cientificos para la reahzacion de su
taren. Pero lo que si precisa todo in-
dividuo es saber como obtener efi-
cazmenté una informacion. como
hacer juicios a partir de datos mu-
chas veces insuficientes v como dar
una réspuesta a los problemas que e
presenta el mundo que le rodea, al
gue hacen referencin las distinias
disciplinas. Consiguientemente bajo
este aspecto, se necesila también
una integracion de las mismas en la
formacidn del profesional (4).

PLURIDISCIPLINARIEDAD

M und primera aproximacion in-

tegradora, s¢ presenta la plun-
disciplinariedad, que podemos defi-
nir como la cooperacion metodold-
gica  enfre Tas  distimios  discipli-
nas (5). Mo se trala de una inlegra-
ciin conmceptual ¢ intérna,. smo unk-
camente metodoldgica v externa, de

lipo instrumental, econdmico, lem-
poral, etcétera.

Asi, se propone la agrupacion de
temas aflines para evitar reitéracio-
nes. Sirvan de ejemplo el estudio
unitario de la estadistica, que luego
se aplicard en Matematicas, en So-
ciologia, Psicologia. Biologia, etcéte-




ria, 0 el de la capilanidad, la dsmosis.
la presion de fuidos. etcétera. gue
s¢ suelen repetir en varias disciplinas
cientificas.

Otro enfogue plundisciplinar seria
el estudio de una misma época histo-

rnca a partur de supuestos metodold-
gicos de diversas disciplinas, como
seria ¢l estudiar simultineamente el
«siglo de Oro espanols desde la His-
toria, desde la Literatura, desde la
Filosofia, etcétera.

INTERDISCIPLINARIEDAD

N segundo paso integrador in-

ienia la creacion de un inter-
lenguaje o lenguaje comin creando,
quizi, una nueva disciplina con nue-
vos conceplos ¥ mélodos. No se
trata de un arreglo simple o superfi-
cial de los programas acluales. Mo se
trata de un arreglo simple o superfi-
cial de los programas actuales, mo-
dermizindolos, adaptandolos o reor-
ganizindolos, sino de repensar un
NUeVs programa que prescinda de la
estructura de cada dizscipling con-
cretn basado én los sislemas, opera-
ciones, elcétera, fundamentales de
varias de éstas. Lo que se pretende
€5 una integracion. no solo metodo-
ldgica v extrinseca, coma la anterior,

sino interna v conceptual, que in-
tenta dar una vision umitana de un
sector del saber. 5S¢ suele comdCer
con ¢l nombre de interdisciplinarie-
dad 96).

Existen muchos intentos que dig-
ron lugar a miltiples modelos disci-
plinares. dependiendo en cada caso
del aspecto o del enfoque unificador
elegido. Yamos a enumerar algunos:

1.2 Enfogue de procesos: Parte
del supuesto de que la ciencia, mis
I.Il,tﬂ‘ 0] '«ﬂ‘f‘iﬂ‘ l.'.|1.'. EL'!IHlE!ITliI.'ﬂ[H‘h.. =
un proceso o comjunto de procesos
que cortan en horizontal a una serie
de disciplinas v que definen una ma-
nera tipica de pensar comin a todas
ellas. Se organizan los programas al-

rededor de estos procesos como
elementos unificantes seleccrionando
de cada ciencia el contenido apro-
piado (7). Un resumen de estos pro-
cesos puede verse en el cuadro .

2.2 Enfogque femidtico: Se basa en
la tendencia reduccionista de la
ciencia, sosteniendo gue un conjunto
finito de leves ¥ teorias, lGgicamente
relacionadas, explicarin todos los
fendmenos. Como consecuencia, se
hace la programacidn alrededor de
los conceplos, teorias. etcélera, de
las grandes ideas que representan la
unidad fundamental del pensamiento
humano v cientifico. Estos concep-
tos s¢ estudian desde diversos pun-
tos de vista, sin lener en cuenta si
pertenecen a la Fisica, a la Quimica,
elcélera, em el sentido tradicio-
nal (8). Algunos de éstos se recogen
en el cuadro 1.

12 Enfogue de valores: El as-
pecto unificador es un conjunto de
valores bdsicos gque interesan a va-
rias disciplinas. Son aspectos de la
realidad que afectan al hombre. Un
ejemplo puede ser el estudio de la
sjusticia socials gque interesa a la
Economia, a la Biclogia, a la Socio-
logia v, en general., a todas las cien-
cias sociales.

4.2 Enfogue de investigacion: El
clemento integrador es el plantea-
miento de un problema que pone
siempre en juego todos los conoci-
mientos, procesos ¥ métodos adqui-
ridos en las distintas disciplinas. exi-
giendo, ademiis, la adquisicion de
ofros nuevos para resolverlos. Las
ciencias fisicas aportan una metodo-
logia mas elaborada. Los problemas
relacionados con el «medio ambicn-
tes, por eiemplo, han inspirado mul-
titud de programas interdisciplina-
res (9.

3.° Enfoque de ciencias aplica-
das: Parte de los procedimientos
técnicos principales utilizados en las
industrias locales, familiares a los
alumnos, como, por ejemplo, la tex-
til, la pesquera, la siderirgica, la del
aulomavil, etcétera. Ademias de la
base cientifica 'y técnica, se concede
importancia a determinadas pregun-
las. como «por gué se produce este
material=, «qué consecuencias se
han seguido de su produccions, elcé-
tera, que llevan inmediatamente a
consideraciones de lipo econdmico v
social. A veces, también se toman
como aspecto unificante instlUCIo-
nes sociopoliticas. como la OMNLU, Ia
Diputacidn, ¢l Ayuntamiento, etcé.
tera.

6.9 Enfogue epistemologiceo:
Parte de una flosofia concreta del
ser humano, =gué ¢3 ¥y CoOmo cono-
ces, proponiéndose el formar un tipo
de hombre social, individualista,
cristiano, etcétern, que sea capaz de
enfrentarse v resolver las situaciones
complejas que se le presenten en su
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entorng técnico. cientifico v socal
de acuerdo con los postulados de la
filosofia en cuestion i 109,

1.2 Enfogue ecléctico: Se utilizan
vanos enfogues simultineamente, m

silo procesos, ni dnicamente con-
ceplos, sin0 unos v ofros en tanto en
cuanto afecten al individuo, sean ne-
cesanios para resolver un problema o
favorezean su capacidad en una di-
mensian determinada,

TRANSDISCIPLINARIEDAD

L proceso no termina con la-

integracion interdisciplinar,
Mas alli esta el cterno ideal de la
unificacién del saber. 5S¢ cree que
profundizando, a algin nivel, todas
las formas de conocimiento conver-
gen en un todo umiflicado, El enten-
dimiento humano tiene gue dividir y
analizar para conocer. Las disciph-
NAS NO SON MGS que un recurso limi-
tado del hombre para poder com-
prender la realidad. Cada disciplina
es como un lenguaje parcial para po-
der comunicarse con una parcela de
¢sa realidad dnica. Algo tan distinto
a pnmera vista como la Masica, las
Matemiticas v la Fisica. ticnen que
VEr Con unas notas v escalas gue en-
clerran una relacidn matemdtica de

longitudes de onda. Y dependiendo
de esta relacion numérica. surgen
unas y olras escalas que expresan e
interpretan musicalmente un mundo
de seniimientos, emociones, elcéte-
ra, tan distintos como pueden ser
nuestros clisicos occidentales o la
miisica onental.

MNo se trata de una imtesracion, ya
que e5ld SUpone la existencia de p;il'-
tes que en la realidad no existen, por
el hecho fundamental de que la natu-
raleza es dnica. Se trata de llegar a
conocer ésta directamente a través
de una transdisciplinariedad (11,
prescndiendo o depndo a un lado
las divisiones introducidas arbitra-
riamente por ¢l hombre,

CUADRO |I: PROCESOS

Los procesos cientilicos que se suslen preseniar para resalver proble-
mas, lomar decisiones y ampliar nwestro conocimienio del Universo son
los siguigntes

Froponer una duda ba-

1. CLASIFICAR: Ordenar sistematicamente un conjunto de objetos o
SUCEes0s
2. COMUNICAR: Transmitir infarmacitn.
3. CONSTRUIR MODELOS: Inventar un mecanismo, esquema. elcétera,
que s& comporie COmMO una cosa o suceso real
4, DEFINIR OPERACIOMNALMENTE: Describir fisicamente una cosa o
suceso, o el resultado de una accidn
5. DISENAR EXPERIMEMNTOS: Planificar una serie de operacionas gue
proporciongén datos para validar una hipotesis o responder a una
pregunta
! 6. FORMULAR HIPOTESIS: Hacer una generalizacion provisional, que
s& pueda usar para explicar un numerg de sucesos o cosas relativa-
mente grande
7. IDENTIFICAR ¥ CONTROLAR VARIABLES: |dentificar ¥ manejar los
factores que puedan influir en una situacién o suceso para detarmi-
nar la influencia da un factor dado,
8. INFERIR: Explicar una cog%a 0 SUCes0 a base de axpariencias previas.
9. INTERPRETAR DATOS: Encontrar un disefio, significado, etcélera, en
ung coleccion de datos, Esto es previo y lleva a formular una genera-
| lizacidn.
10. MEDIR: Comparar con una unidad
11. OBSERVAR: Obtener informacion a trawvis de los senlidos.
12. PREDECIR: Formular lo que va a suceder, basandose en Informacio-
nes previas
13. PREGUMNTAR (FORMULAR PROBLEMAS)
sada en la discrepancia de lo observado vy lo que se conoce
14, UsAR MEDIOS: Complatar el lenguaje ordinario con &l malembtico
para expresar deas, observaciones, relaciones, elcetara.
15. USAR RELACIONES ESPACIO-TEMPORALES: Describir las relacio-

nes espaciales y su cambio con al tempo

srigm N, Vol 2 on" A pp 27 § DEHART, P.o «Tes Evlibsilsnn o Wi
Frafpd Sseencp- Mew (rpndls 0 Aviegvided Scencn feachng, Vol 1L Lras

e e 1o R el ian o
o, ek TS B 134




CUADRO II: CONCEPTOS

Se suslan apuntar oS sigubenies conceplos como representalivos de
las grandes ideas de la Ciencia.

1. CAMBIO: Creencia de gue todo evoluciona
CAMPO: Espacio an &l que algo tiene influencia, frecuentemeanie sin
contacto fizsico directo.

3. CAUSA-EFECTO: Creancia de que la Naturaleza no s caprichosa.

4, CICLO: Creencia de gue los sucesos se repiten en intervalos o perio-
dos regulares.

5 CUANTIFICACION: Una expresion que conthene un componente nu-
merice que resulta de una medida.

6. ENMERGIA-MATERIA: Intercambio de sustancia y de lo que capacila
para moverse y cambiar.

7. ENTROPIA: El cambio tiends al desorden @n un sistema cerrado

8 EQUILIBRIO: Los cambios ocurren en direcciones opuasias,

a

0

ESCALA: Creancia de que unas caracieristicas pusden o no cambiar

variando sus dimensiones

EVOLUCIHON: Una serie de cambios pequenos puaden explicar ol por

qud algo llegd a ser lo gue es

11. FUERZA: Atractivas vy repulsivas

12. GHRADIEMTE: Una situacion en la que la intensidad de algo vara de
una manera regular.

| 13. INTERACION: Una Siluacion on que dos o mas cOSas @jerncen una in-

| fluencia mutua.

14. INVARIAMZA: Caracleristica de un objeto o situacion que s¢ maniensg
consianie, aunque otras caracleristicas cambien

15, MODELO: Un esquema o estruciura mas o manos provisional que
parace reflejar o explicar una estructura, un suceso, elcétera

16. ORDEN: Existe o se puede imponer orden en |la Maturaleza.

17. ORGANISMO: Un sistema ablerto caracterizado por procesos vitales

18. PERCEPCION: Interacitn entre la mente humana ¥ el mundo.

189, POBLACION: Grupd de entidades fundarmantales con Semejanzas o
caracteristicas comunes

20. PROBABILIDAD: La certera refativa gue S@ pugde atribuir a un suce- |
80, [

21. REPETIBILIDAD: Creancia de que, haciendo o mismo, sé produciran
los mismos resullados

2. RESOMAMCIA: Una accidn en un sistema que Causa una accion se-
mejante an ofro

23, SIGNIFICATIVD! Creencia de que cierlas diferencias no pueden da-
bersé al azar

24. SIMETRIA: Creencia de gue la mayoria de los disenos en la Nalura-
leza son estructuralmente o funcionalmente independienies de la di-
reccion

25. SISTEMA: Un grupo de cosas o Sucesos que se puede delinir, al me-
nos en parte, por limites comunicables, y que parmiten que & pudda
estudiar mas efechivamente

| 26 TEORIA: Grupo de afirmaciones, modelos, etceétera, relacionados en-

| tre S Qué Sirvan para exphcar un conjunto grands de COsSas ¥ suce-
S08S,

| 27. TIEMPO-ESPACIO: Dimension del mundo real que separa cosas y
SUCAS0SE

28, UMIDADES FUNDAMENTALES: De estructura y funcidn

29. VALIDACION: Creancia de que relaciones semejantes obtenidas por
dos o mas métodos reflejan una representacion adecuada de la si-
tuacion investigada
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CONCLUSION sados o afectados por el cambio: los
profesores. victimas de su misma

especializacion, y los alumnos, acos-

L final de la era educacional qgue

nos esta tocando vivir nos lleva
desde la multidisciplininariedad  ac-
tual hacia una interdisciplinariedad
¥, quizi, mas alla tedavia. Como su-
cede con todo cambio, encuentra
lambién una oposicidn o resistencia,
que proviene principalmente de la
actitud de los mismos sujelos intére-

tumbrados a una ciencia limpia, de-
fimida. concreta, multidisciplinar. La
interdisciplinariedad se presenta con
métodos indefinidos. con problemas
vagos, con soluciones inexaclas;
pero que son los problemas, los mé-
wedos v las soluciones de Ia vida
real. lo gue nos encontramos cad:
dia en la calle.




El alumno que recibe una ense-
fianza multidisciplinar tiene Ia
enorme fortuna de encontrarse en un
mundo donde los problemas son cla-
ros v aséplicos, con incdgnilas sim-
bolizables por letras. manejables con
exaclas leves v ecuaciones gue ha-
bilmente manejadas proporcionan las
soluciones nitidas, univocas, concre-
tas ¢ inequivocas de esos problemas
que le presentan los programas, li-
bros v profesores de la multidiscipli-
nariedad. Lo que debe ser motivo de
reflexion es el si vivir en ese mundo
en el gue la Escuela le sitga, es la
preparacion para una vida en donde
ni los problemas son sélo de Geogra-
fia. ni el libro de Quimica le facilitara
la formula adecuada, ni el de Mate-
maticas tendra la respuesla concrela
¢ incluso mi el profesor de Historia
podri decirle si su solucidn es la
verdadera.
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La solucion interdisciplinar darsi,
guiza, la impresion de presentar mu-
chos Inconvenienies ¥ pocas ventajas.
siendo una de éstas, la dnica tal vez,
pero muy imporante, el dar la sen-
sacidn ¥ la segundad de que la Es-
cucla, nuestra Escuela, es realmente
una preparacion para la vida,

Enrique Soler
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