Seccion 5
Problemas didacticos

Un deseo de
conocer y comprender

, La ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza

— “;EstA mi nifio realmente aprendiendo algo con tantos experimentos
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“INo se pueden hacer priicticas porque se pierde tiempo y el alumno debe saber todo
o
el programa.
— ks imprescindible dar al alumno fodos los conocimientos NeCcesanos Para vivir en un

mundo tecnificado
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Dgade los primeros afice de la década de los cincusnta ha
tenido lugar un dindmico y estimulante ejemplo de evolu-
cifm paralela en cuestiones educativaz, Esta nueva pers-
pectiva, entrevista por maestros de honda visidn, cientifi-
cos ¥ profesores de Universidad, no se ha limitado a una
naciin o frea, sino gue se ha extendido mundialmente por
una varedad de medios que incluyen situaciones cultura-
les tan diversas como los Estados Unidosz, Inglaterra v
Japdn.

En los Estados Unidos se estd familiarizando con un ni-
meroe de proyectos de programas de Ciencias para grados
elementales que crecieron desde el impulzo post-Sputnik
de los primeros afios sesenta. De éstos, el ESS (Elemen-
tary Science Study), el SCIS (Science Curriculum Impro-
vement Study) y el SAPA (Science - A Process Approach),
son los ma= significativos de los pocos que han pasado a
formar parte de los planes de estudio en las escuelas ele-
mentales de toda la nacidm. Aungque las motivaciones del
cambio de orientacidn en la ensefianza de la ciencia en
grados elementales difiere de pais a pais, los resultados de
tales cambios son sorprendentemente similares.

En Inglaterra ¥ Japén ha podido observarse durante diez
afios un interesante paralelismo con nuestra “nueva cien-
cia elemental”™ en las dreas de la filosofia, metodologia,
contenidos, materiales v reciclaje de los profesores para
una ensefianza més efectiva de las Ciencias. Otros paisss,
como India, Uganda y Corea, que no han gido lns prime-
ros en desarrollar programas elementales de Ciecias, es-
tdin comenzando a adoptar algo de la nueva filosofia v el
nuevo método.

FILOSOFIA

Este “espiritu de la ciencia” estd ejemplificado por el pro-
grama britinico Muffield 5-13 (1) que se asemeja muy de
cerca a los proyectos ESS y SCIS. De hecho tuvo que ha-
ber un importante intercambio a través del Océano para
que estas innovaciones en los programas surgieran en am-
bos lados del Atldntico. La estructura de fondo de nuevos
programas, va sea el Nuffield 5-13, el ESS o el 5CIS, es
abierta v posibilita la mixima cantidad de exploracidn ¥
descubrimiento por parte del alumno v del profesor. Como
el contenido es considerado secundario en el proceso, los
estudiantes que siguen estos programas son libres de mo-
verse a través de un gran nidmero de experiencias. Se les
anima a inventar y somefer a prucha su propio eguipo, a
leer, discutir, a coleccionar v a formar conclusiones basa-
das en sus propios experimentos. La recoleccidn de datos
es una parte integrante del trabajo del programa Nuffield
y las matemdticas son una herramienta importante para
ln consecucion de nuevos hallazgos.

En Japén, el “espiritu de la ciencia” ha sido en cierto mo-
do eclipsado por el “eapiritu de la tecnologia”. En el pa-
gado, el logro de habilidades técnicas parece haber gido
un objetivo mis importante que la consideracién de la
ciencia como un *‘deseo de conocer ¥ comprender” las ma-
ravillas del intrincado universo en el que vivimos., Mis re-
cientemente, una oleada de creatividad ha invadido los
programas elementales de Ciencias en Japén, que se han
aproximado muy de cerca a los planteamientos de fondo
americano e inglés. El principal objetivo de los dltimoa
programas japoneses es “guiar al nifio para desarrollar
en él la familiaridad con o naturaleza, v el dominio ob-
Jetiva v ldgico de las cosas naturales y los fendmenos, a
través de la observacidn e tnvestigacidn, para profundi-
zar en lo comprensidn de o naturaleza y cultivar actifu-
des ¥ habilidades cientificas. A pesar de las distancias
existentes los conceptos de descubrimiento, libre investi-
gacidén y comprensién profunda se han desarrollado alli
de manera semejante,

METODOLOGIA

Aliados muy de cerca con los planteamientos de fondo es-
tdn los métodos usados para aprender v ensefiar. Con el
hincapié hecho en el “descubrimiento™ y la “bisgueda
abierta”, &l conjunto de métodos ha evolucionado desde
el libro de texto hasta el campo v el laboratorio.

Los estudiantes ingleses v japoneses de grados elementa-
les estdn cada vez més invelucrados en el aprendizaje en
laboratorio. En Gran Bretafia v en los Estados Unidos las
salas de clase tienden a ser aulas normales que estin me-
nos elaboradas que los laboratorios téenicos de los japo-
neses, tan bien dotados, pero el propdsito fundamental de
estos (ltimos es igual al nuestro: observar, experimentar,
recoger datos, plantear nuevas cuestiones, defender las
conclusiones propias ¥ conmoverse de nuevo con &l redes-
cubrimienfo de una viefa verdad. El papel del profesor v
del estudiante se funden v todos resultan activos partici-
pantes en el proceso de la Ciencia.

CONTENIDO

El contenido del programa de Ciencias Nuffield 5-13 es
diferente del de ESS o del de SCIS en las cuestiones con-
cretas, pero muy similar en su configuracion general. El
sentimiento inicial de estos proyectos era que “lo gue se
enaefinba”™ no era tan importante como “la manera de en-
sefiarlo™. Asi ESS, SCIS vy Nuffield produjeron fortuita-
mente una serie de proyectos aparentemente sin relacidn,
pero que eén realidad estaban ligados con el hilo del
método,

Nuffield ha desarrollado una serie de guias para el profe-
sor que incluyen temas como “los frboles”, “los metales”,
“ol tiempo” vy “las maderas”. Estos folletos comprenden
unidades que tratan de dreas en las que los nifios deben
llevar a cabo investignciones, No debe pensarse en los Li-
bros como formularios cerrados, ging mis bien como un
conjunto de guias abiertas que capacitan al profesor para
aprovechar al miximo los materiales disponibles, &l medio
ambiente y el interés del estudiante. Las unidades estin
enlazadas por objetivos generales que los mifios habréin de
conseguir a través de su trabajo, seglin el propdsito del
equipo redactor del proyecto.

Este es también el planteamiento seguido por ESS que ha
elaborado proyectos como “Fisica en la cocina”™, “el com-
portamiento de laz lombrices™ v “polves migicos”. El
SCIS también tiene un grupo semejante de unidades, al-
gunas de las cuales son “Interaccién®, “ciclos vitales™ v
“objetos materiales™.

Los proyectos americahos de Ciencia para grados ele.
mentales y el Nuffield no pretenden tanio proporcionar
grandes canfidades de contenidos cuanio desarrollar ac-
titudes de bisqueda y responsabilidad personal a través
de la investigacion.

Buena parte del trabajo de Ciencias con los nifins consiste
en descubrir el aspecto cientifico que vace sscondido en
les cosas que ellos estudian normalmente. 51 esto se acep-
ta, el profesor necesitard tres cosas, Primero, un reconoci-
miento de la dimensidn cientifica que puede tener una ac-
tividad dada; segundo, el saber cémo cada aspecto o “pie-
za de la ciencia” se adapta a un esquema general de edu-
cacidn cientifica; por Gltimo, la habilidad para comunicar
al nifio el adecuado grado de énfasis de cada una de esas
“piezas",

En el drea del contenido v de la organizaciin de los cursos
es donde se rompe el paralelismo entre los programas ele-
mentales para Ciencias inglés-americano vy japonés. En
este momento, el programa japonés s¢ basa en un texto
desarrollado curso por curso y construido alrededor de tres
temas amplios. Estos temas son “los seres vivos ¥ su me-
din”, “materia ¥ energin” v “la tierra ¥ el universa”™. Aun-



gque los nifios japoneses tienen acceso a los medios de ex-
celentes laboratorios, el dAmbito de los experimentos que
ellos realizan se circunsceribe més de cerca al contenido
del Programa que en el caso de los estudiantes que desa-
rrollan el Nuffield o alguno de los proyectos americanos,

MATERIALES

De una manera general los nuevos programas elementales
de Ciencias de Inglaterra, Japén v Estados Unidos condu-
cen a los nifios a un amplio uso de material. Muchos de
esos materiales, especialmente en América e Inglaterra,
no 2on reconocibles como instrumentos tipicos de labora-
torio sing que son mas bien una serie de elementos reco-
gidos en la localidad, se completan con algunos aparatos
de laboratorio, especializados, pero simples. Por ejemplo,
la mayor parte del material necesario para llevar a cabo
¢l Nuffield o el ESS puede ser adguirido en una ferrete-
ria, en un supermercado o en una tienda de animales do-
méaticos,

Los nuevos programas de ciencias japoneses, aUngue am-
pliamente orientados en cuanto al uso del material, de-
penden mis del equips de laboratono que lo que la mayo-
ria de la gente reconoceria. Vasos, tubos de ensayo, mi-
croscopios, modelos del sistema solar v del cuerpo huma-
no, mecheros bunsen v otros muchos instrumentos son
medios comunes en la mayoria de los programas elemen-
tales de Ciencias japoneses.

RECICLAJE DE LOS PROFESORES
DE CIENCIAS EN
GRADOS ELEMENTALES

Las escuelas britdnicas v otros organismos educativos se
han tomado serinmente la tarea de reciclar a los profeso-
res de los nuevos programas de Ciencias, proporcionando
pxcelentes Centros para este fin.

Esto se pone de manifiesto por el hecho de gue incluso las
miis pequeias escuelas de un remoto condado parecen es-
tar activamente comprometidas en actividades de “ta-
ller™. Estas actividades no son algo aislado sino que estin
orientadas al mejoramiento del programa de la clase dia-
ria de Ciencias v a la realizacidn de los materiales que fa-
cilitardin este objetivo. Estos Centros ingleses realizan una
funcifn semejante a la de los mejores cursos AmMericanos
de reciclaje.

Los elaborados Centros japoneses de reciclaje en Ciencias,
que se encuentran diseminados en el campo, estdn bien
montados v equipados. Estos organismos han realizado un
gran esfuerzo en individualizar los programas de reciclaje
para sus participantes, Se usa una gran variedad de es-
¢ gquemas de aprendizaje, que abarcan desde sesiones de seis
meses a seminarios y talleres de medio dia. Cursos forma-
les, a=i como investigacitin independiente que incluye la
fabricacién del equipo, estin incluidos en las posibilida-
des de los participantes que provienen de escuelas ele-
mentales.

Hay muchas evidencias de un desarrollo paralelo en el
fimbito de la Ciencia para grados elementales en todo el
mundo. En todas partes los educadores sefialan que el ma-
yor problema con que se enfrentan &8 romper &l dominio
de la tradicién anticuada, que en algunos casos estd para-
lizando su cultura en la primera mitad del siglo XXX,
Esperamos que un continuo intercambio de informaciin
sobre bases internacionales fomentard una nueva activi-
dad creativa en el resto de los nifios del mundo.
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