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Cultura cientifica
y calidad de vida

Desde comienzos de este siglo
el conocimiento cientifico ha cre-
cido de manera exponencial. No
en vano hoy viven, investigan v
estan produciendo ciencia el
K% de rodos los cientificos que
han existide a lo largo de la his-
toria. Si pensamos que cada se-
mana se publican articulos de
hiologia gue ocuparian un volu-
men equivalente a mas de dos to-
mos del Espasa, o que el 50 por
ciento de la quimica conocida
hoy existe solo desde 1950, no
nos extrafariamos de la afirma-
cion que recientemente se ha he-
cho de que el 50% de los utiles
que el hombre manejard el ano
2000 rodavia no existen hoy.

Contradiccion entre cultura
y necesidades sociales

Por otra parte, vemos que la validez
de las teorias cientificas se revisa cada
vez con mayor celendad: las ideas de
Aristoteles tuvieron una vigencia de
dos milenios, el paradigma de Newton
permanecid intocable unos tres siglos v
hoy vemos revisar continuamente los
modelos cientificos. Como consecuen-
cia de todo ello los conocimientos cien-
tificos y tecnologicos del ciudadano
medio son hoy muy inferiores propor-
cionalmente a lo que han sido nunca a
lo largo de la historia. El pueblo, desti-
natario ¥ origen de la ciencia, esti mis
alejado que nunca de la elaboracidn
cientifica,

EL DESARROLLO CIENTIFICO
Y TECROLOGICO

5i es verdad que continuamente a o
largo de la historia la ciencia ha estado
indisolublemente ligada a los aconteci-
mientos sociales, no lo ¢s menos que
nuncit como ahora existieron tantos

factores cientificos v tecnologicos que |

puedan condicionar €l future deél hom-
bre.

Para darse cuenta de donde estamos,
y por lo tanto de la trascendencia del
prablema, basta con plantear un solo
ejemplo: (En qué medida. o hasta qué
punto, deben permitirse (o financiarse,
o polenciarse) experiencias que imph-
quen la manipulacion del genoma hu-
mano? Y ademas, jqué tipo de partici-
pacion debe tener el ciudadano de a pie
en este tipo de decisiones? Y también,
isomos conscientes de gue esta es una
decision que se tomard dentro de po-
cos afnos!

En un articulo en el que, entre otras
ideas, pretendo insistir en la necesidad
de una cultura cientifica, parece que
podriamos aceptar como primer obje-
tivo el que todos llegdramos a entender
de gué manera la ciencia ¥y la tecnolo-
gia afectan hoy, lanto a nivel indivi-
dual como colective, a la vida del hom-
bre...

LA CIENCIA EN LA HISTORIA
DE LAS IDEAS

La interaccion ciencia-pensamiento
es una constante en la historia, desde
las primeras cosmogonias, elaboradas
con ingredientes de observacion natu-
ral hasta las grandes revoluciones cien-
tificas, ligadas a radicales cambios de
pensamiento.

Hoy dia, de manera indudable, la
ciencia influye de manera determinante
en las ideas que tenemos sobre noso-
tros mismos, la naturaleza, la vida v la
sociedad.

Podriamos citar tres ejemplos:

La reivindicacion del trabajo ma-
nual ¥ experimental frente a las ideas
platonicas. La cnsis de la escolastica
ayuda a la consagracion de la ciencia
expenmental.

—En 1838 Darwin lee a Malthus, v
s innegable la influencia de las ideas
de este en el desarrollo de la teoria de
la evolucion de las especies mediante la
seleccion natural.

—Muestra posicidn personal frente
al aborto o a la fecundacion in vitro.

LA TECNOLOGIA Y LOS CAMBIOS
DE LA SOCIEDAD

El conocimiento tecnologico ha sido
siempre el factor fundamental de pro-
duccion vy de cambio social. Podemos
afirmar que la tecnologia siempre nace,
sea cual sea su mecanismo de desarro-
llo, para dar respuesta a necesidades de
la persona o de la economia,

Hoy, ademis, estamos en condicio-
nes de afirmar la existencia de unas
condiciones especialmente singulares,
que han hecho afirmar (Cfr. U, Co-
lombo) que nos encontramos de hecho
en una sociedad post industrial. Estos
serian algunos de sus rasgos:

I. La tecnologia se ha hecho cada
vez mis cientifica. (Ya no se descubre
por intuicion ni por ensayo y €rror).
La ciencia depende cada vez mas de la
tecnologia (microscopios electronicos,
lasers, anticuerpos monoclonicos v es-
pectrémetros de masas de alta resolu-
cion).

2. El hombre inventa recursos (cj. el
silicio en chips ¥ células fotovoltaicas,
la ingenieria genética, los nuevos mate-
nales). Crisis de las ideas de Malthus.

3. Los recursos ya no son materiales.
{1 kilo de uranio frente a 12 toneladas
de petrdleo, 25 kilos de fibra de vidrio
frente & una tonelada de hilo de cobre).

Descienden los precios de las mate-
rias primas.

4. El poder estd mis en el conoci-
micnto que en la mano de obra,

5. Reflexion paralela: si todo esto es
asi, ;qué tipo de dialéctica y de politica
lleva a un reparto del poder y de la
rigueza social?

CULTURA Y SOCIEDAD ESPAROLA
Vivimos en una sociedad en la que,
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poT una serie de causas, se acepta so-
cialmente la incultura cientifica en los
mismos ambitos v niveles en los que s¢
es exigente con la cultura artistica y li-
teraria. En medios universitarios no es
bien contemplado el ignorar la obra de
Proust, desconocer la paternidad de La
Gioconda o simplemenle no saber
apreciar los valores de la misica de
Mahler. En esos mismos medios puede
afirmarse sin rubor el desconocimiento
de la aportacién a la ciencia realizada
por Miels Bohr, ¢l papel del ADN éen
los procesos vitales o la incapacidad
para criticar la teoria del Flogisto.

Esta situacion social tiene sin duda
una descripeion mas analitica:

El panorama de la cultura: desigual
distribucion de recursos.— Por una
compleja sene de causas el hecho es
gue, a finales del siglo XX, nos encon-
tramos con que se manificsta una espe-
cie de colonizacion de los medios cul-
turales, en el semtido de que tenen
siempre mas presencia y eco las inicia-
tivas de las areas artistico-literanas en
detrimento de las facetas cientificas de
la cultura. La actitud de¢ bastantes ar-
tistas y hombres de letras, de algunos
intelectuales, es la de marginar o igno-
rar cuando se habla de cultura todo lo
concerniente a lu creacidn cientifica o
técnica.

A la hora de buscar mecanismos cla-
ve (los lipicos poderes), gue pudicran
imerferir en esa siluacion, s¢ ocurren
dos papeles:

A) EL PAPEL DE QUIEN FINANCIA
LA CULTURA

Tanto por parte del Ministerio de
Cultura como de los correspondientes
organismos en Comunidades Autono-
mas, Diputaciones, Ayuntamientos, y
fuera de la administracion pablica las
Obras sociales de Cajas de Ahorro,
Fundaciones, Ateneos, ete., salvo hon-
rosisimas EXCEPCIONEs, & muesira una
nodable inclinacion a favorecer en pre-
supuestos, v comao consecuencia de ello
en convocatorias de publicaciones,
premios, CONCUrsos ¥ ceridmenes, cred-
cidn ¥ mantenimiento de museos y cen-
tros divulgativos, en organizacion de
festivales, exposiciones, cursos, confe-
rencias ¥ todo tipo de actividades, a las
iniciativas de tipo artistico-literario.

Sin tener que citar ni enumerar las
partidas presupuestarias que se dedi-
can al arte contemporanco, la misica,
la danza, el teatro, la poesia, la pintu-
ra, la fotografia y demds, podemos
afirmar (y afirmamos) que son nulas

practicamente las dedicadas a fomen-
tar el conocimiento y divulgacion de la
astronomia, la informatica, la creativi-
dad weenologicn, las fuentes alternat-
vas de la energia o el medio ambiente,
por citar también solamente algunos
ejemplos.

B) EL PAPEL DE LOS MEDIOS
DE COMUNICACION

El panorama es semejante en lo que
se refiere al papel desempenado por los
medios de comunicacion, Aungue agui
se haya detectado en los dltimos afios
una cierta tendencia al equilibrio, los
programas culturales de TV y emisoras
de radio, las colaboraciones ¥ los su-
plementos culturales de periodicos pa-
recen monopolizadoes por los temas re-
lacionados con las letras v las artes.

A este detalle que Namariamos de
tratamienio direclo cabe anadir otro
de tipo indirecto, como seria el referen-
e a la frecuencia, dedicacion y forma
de las noticias cientificas, la presencia
o ausencia de profesionales en los me-
dios, con el correspondiente conoci-
miento ¥ estimacion pablica, la presen-
tacion todavia cstercotipada de los
hombres de ciencia (sobre todo en per-
sonajes de ficcion, donde el cientifico
es todavia el sabio distraido, el profe-
sor chiflado. o &l pragmitico sin eseri-
pulos capaz de arrollar todo a su paso
para conseguir lo que busca)...

Insuficiencia de la
educacion escolar

La afirmacion de que la educacion
que se recibe en las escuelas no ¢s sufi-
ciente para mantener el paso con el
progreso de la sociedad parece bastan-
te obvia, pero quizas merece, por su
importancia, un poco de atencion.

FUNCIONES DE LA EDUCACION
CIENTIFICA

El equilibrio enire el hombre y su en-
torng.— El logro mas inmediato de
una educacion bisica en ¢l drea cienti-
fico-tecnologica seria el conseguir que
la persona se encuentre comoda (en
equilibrio) con su alrededor. Esto quie-
re decir por una parte que no tema,
que no se sienta dominado ni victima
de las maguinas ni de los descubn-
mientos cientificos, lo que implica el
conocerlos lo suficiente como para ge-
nerar un sentimiento de control. Por
otra parte, ¢l conocimiento del entorno
natural le permitird conocer mejor los
pros v los contras de cada actuacién
individual v colectiva sobre el medio.

Preparacion para la produccion,
Por otra parle, la educacion pretende,
al menos en teoria, la formacion ade-
cuada para que sea posible el ejercicio
de las actividades profesionales en el
mayor grado de eficacia y satisfaccion.
Espafia sigue teniendo un alto deficit
d¢ profesionales cientifico-técnicos a
todos los niveles.

Quizis en esto wmbién estemos pa-
deciendo nuestra tradicion de spais Ii-
terario ¥ humanistas. El cambiar el
ambiente social hacia las actividades
cientificas es también clave en este
punto.

Algunas razones para una
situacion insatisfactoria:

For errores de tradicion.— En esie
apartado pediriamos responsabilidades
a nuestra historia, al fervor por Platon
y al olvido de Francis Bacon, por
gemplo, o a las frases de Unamuno. El
caso es que la ausencia de tradicion de
un pensamiento cientifico y técnico en
Espaia s¢ ha traducido en una debili-
dad de los aspectos cientificos en el di-
sehio educativo,

Y también en general en la tradicion
occidental se ha presentado siempre el
estudio de la ciencia separado de sus
implicaciones sociales, de su interac-
cion con la historia de las ideas y con
las demids facetas de la cultura del
haombre, 1o que ha servido para alejarla
dil civdadano vy en cierto sentido des-
humanizarla, Es triste ¢l presentar co-
mo aliernativa ciencias o humanida-
des.

For errores de planteamiento.— A
miveles de educacion formal no puede
seguir manteniéndose el mismo esque-
ma de curriculum que cuando era nOtil
y posible condensar todo el saber del
pasado. En la escuela han de semtarse
bases para un conocimiento, para el
ejercicio de procesos, para aprender a
aprender,

También cada vez menos puede pen-
sarse que la solucidn esté en la prepon-
derancia de las culturas locales o na-
cionales en el desarrollo de los curricu-
la, como por olras razones circunstan-
ciales puede estar pasando en estos
anos ¢n Espana.

Por errores de concepeiin— En la
escuela v en la sociedad se desprecian
los matices subjetivos y creativos de la
ciencia v de los procesos cientificos. La
ciencia s¢ presenta como una verdad
construida y objetiva que hay que
aceptar (sin darnos cuenta pasamos de
la autondad de Arstoteles a la de
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MNewton, v segmmos pensando en la
autoridad). Al nifio se le invita en la
escucla a redactar ¥ a pintar (sin im-
poriar que su redaccion jamas vaya a
ser publicada ni su pintura pase a nin-
gin museo), pero nunca se¢ le pide gue
formule una hipdiesis, identifique las
variables en un proceso o elabore una
teoria. La personii no puede asi tener
el sentimiente de que la ciencia es una
creacion humana, ¥ de que todos pode-
mos entender v hacer ciencia.

Por incapavidad — También hay
una parte de responsabilidad, sin du-
da, en los cientificos y los profesores de
ciencia por no saber comunicar «e] sa-
bore de la ciencia al pueblo v a los
alumnos de una manera agradable y
atractiva, o por lo menos en la escuela,
no traumilica.

Par la velocidad de los cambios.— La
masa critica de creacion cientifica que
mencionamos al comienzo es la res-
ponsable de la velocidad vertiginosa
del cambio cientifico v tecnologico. Es-

- to genera en la escuela un anacronismo
inmediato: lo que s¢ ensena, especial-
mente en los aspectos de 1écnicas, estd
ya ﬁ:ilpcmdu en ¢l momento que se en-
se

CONSECUENCIA: NECESIDAD DE
UNA EDUCACION CONTINUA

Como resumen de todo ello, vemos
que tal como estd planificads nuestra
sociedad, la educacion formal s¢ recibe
exclusivamente en los primeros afos de
la vida.

Lo que de aqui se deriva es que una
persona entra en la madurez con unos
esquemas de conocimiento estableci-
dos v en maieria de ciencia siempre ob-
soletos, gue funcionan socioldgicamen-
te como si fueran caracieres innatos
como el sexo o el color de la piel. El
pertenccer 4 una gencracidn determi-
nada implica, entre otras cosas, ¢l te-
ner unas caracteristicas culturales pro-
pias y asi las diferentes generaciones se
diferencian en el grado de actualiza-
eion de sus conocimientos.

Y sin embargo, ¢l mundo ha cam-
biado de forma que nos ha invalidado
nuestros mecanismos de equilibrio. Se-
guimos necesitando educacion. La lla-
mada divulgacion cientifica es en reali-
dad una forma de ¢ducacion cientilica
permanente que puede adquirir los ma-
tices, formas v medios mas diversos,

El derecho a la educacion no queda
satisfecho en ninglin momento de la
persona, como ¢l derecho a la vida o a
la salud.
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CONCLUSIONES DEL SEMINARIO

A rravés de las conferencias, coloquios, mesas redondas y demas actividades celebradas
durante este Seminario se han planteado, desarrollado o debatido, entre otras, las siguientes
ideas:

I. Se reconoce la existencia de un creciente interés v demanda social hacia un mejor
conocimiento cientifico sobre el entorno natural y el mundo de la tecnologia.

2. Se interpreta este interés como un reflejo del existente desequilibrio entre las necesida-
des sociales de la poblacion, derivadas del impacto cientifico y tecnolégico, la cultura que, de
hecho, tiene el ciudadano medio.

3. La popularizacion de la ciencia es un proceso imprescindible para la democratizacion de la
sociedad y para la participacion del ciudadano en la toma de decisiones que de forma trascen-
dente determinaran su futuro.

4. Dada la velocidad creciente de los avances cientificos y las innovaciones tecnoligicas,
puede afirmarse que la educacion escolar resulta insuficiente para atender a las necesidades de
cultura cientifica de los ciudadanos.

3. Conscientes de que la ciencia no tiene respuesta para todos los problemas que ha de
abordar la humanidad en el futuro, es imprescindible que toda la educacion cientifica venga
acompaiiada de una renovada conciencia ecoldgica.

6. En la educacion cientifica de los espanoles los medios de comunicacion escrita estan

empezando a jugar un papel esencial, al haberse convertido préicticamente, en la tnica forma de
aceeso a los nuevos conocimientos.

7. La radie, al ser el medie mas accesible popularmente y con capacidad para la intervencion
directa del oyente, ha demostrado su efectividad en algunas facetas de la educacion cientifica y
de ahi que deba ampliar el tratamiento a los demds dmbitos de la ciencia, la tecnologia y el
medio ambiente natural.

8. Los Centros de Ciencia en el mundo estan cumpliendo un papel fundamental como dinami-
zadores de la cultura cientifica, a través de exposiciones interactivas, auténticos modelos de
aprendizaje participativo en adultos, y de muchas otras actividades. La experiencia v el éxito

de los dos unicos existentes en Esparia es una invitacion a la creacion de estas instituciones en
todas las ciudades.

9. Es necesario wrgir a la administracion v a los poderes publicos para que dediquen un
mayver porcentaje de los presupuestos a aquellas iniciativas que tengan como objetive mejorar
la cultura cientifica popular, para asi tender hacia una mejor calidad de vida y hacia una mayor
democratizacion de la sociedad.

0. Es necesario urgir a los medios de comunicacion un esfuerzo de divulgacion y documenta-
cion en el apoyo de aguellas noticias relacionadas con la salud, la ecologia, la tecnologia y la
influencia de la ciencia sobre la humanidad. También a que se dé a las noticias cientificas la
relevancia que tienen en funcion de su impacto sobre la vida del hombre.

11. Es necesario urgir a los cientificos, investigadores y profesores de ciencia a comprometer-
se en la tarea de poner sus conocimientos al alcance de toda la sociedad por todos los medios de
comunicacion. También a hacer sentir el auténtico sabor de la ciencia, su poder vy sus debilida-
des.

12. Es necesario invitar a las empresas e instituciones que dedican presupuesios a la difusion
cultural a que incrementen su apoyo a las actividades de divulgacion cientifica que puedan
llegar a todos los esiratos de la sociedad.

La Corunia, 15 de julio de 1988




