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Resumen

El objetivo principal de este trabajo es evaluar la contribucién a la literatura
internacional de la produccién cientifica espafiola en el campo de la direccién de la
innovacién y de la tecnologfa. Para ello se han evaluado 129 articulos publicados en
las revistas internacionales de mayor prestigio en este campo en la tltima década.
De su analisis hemos concluido una evolucion positiva desde 1995 hasta la actuali-
dad. Asimismo, la investigacién en este campo se concentra fundamentalmente en
un grupo reducido de universidades, que por otra parte, no se centran exclusivamen-
te en uno o unos pocos temas de investigacién, sino en un amplio conjunto de ellos.
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Abstract

The primary aim of this paper is to assess the contribution to the international
literature of Spanish scientific production in the field of innovation and technology
management. For this purpose 129 articles published in the last decade in the most
prestigious international journals in this field have been evaluated. From this analy-
sis we have concluded that there has been positive evolution from 1995 to the pre-
sent time, as much from a qualitative as from a quantitative point of view. Also, we
have found that research in this field is concentrated fundamentally on a reduced
group of universities that nevertheless do not focus exclusively on one or a few
research subjects, but on a wide range thereof.

Keywords: bibliometric analysis, technology management, research policy, inno-
vation.
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L. Introduccién

El objetivo de este trabajo es realizar una exhaustiva revisién de la literatura
publicada en revistas internacionales especializadas en direccién de la innovacion y
la tecnologia y en la que hayan participado investigadores contratados por alguna
institucion espafiola. Para ello, se han analizado aquellos articulos en que haya cola-
borado alguno de ellos en las siguientes publicaciones: International Journal of Techno-
logy Management, Jouwrnal of Product Innovation Management, R&D Management, Rese-
arch Policy y Technovation'. Se ha considerado el perfodo que va desde 1995 hasta el
momento actual (julio 2008). Esto ha supuesto un total de 129 trabajos publicados.

Para afrontar dicho objetivo, la estructura del presente trabajo serd la siguiente.
En primer lugar, se describird la metodologia aplicada en este articulo. A continua-
cién, se presentardn las caracteristicas més relevantes que definen la investigacién
publicada en la dltima década en revistas internacionales destinadas al anélisis de la
direccién de la innovacién y de la tecnologfa. Seguidamente, mostraremos el anélisis
bibliométrico propiamente dicho. Finalmente, presentaremos las conclusiones que

! También se ha analizado Research&Technology Management, aunque no se ha incluido en el analisis, por-
que no se ha encontrado ningtn trabajo publicado en el que haya colaborado algtin investigador vinculado
contractualmente a una institucién espafiola.
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nos permitan realizar un diagnéstico de la situacién actual de la publicacién en
revistas especializadas de articulos encuadrables en el marco de la direccion de la
innovacion y la tecnologfa.

I1. Metodologia

La metodologia utilizada en este trabajo se basa en el anélisis minucioso de las
cinco revistas especializadas internacionales que en la actualidad gozan de mayor
prestigio, lo cual se manifiesta en su presencia en el Journal Citations Report (edicién
de 2006). Las revistas analizadas han sido las que a continuacién se citan: Internatio-
nal Journal of Technology Management, Journal of Product Innovation Management,
R&D Management, Research Policy y Technovation. Se han analizado cada uno de los
ntmeros de estas revistas y se han encontrado 129 trabajos, donde al menos, un
investigador se encuentra vinculado contractualmente a una institucién espafiola.

En este trabajo ofrecemos los resultados més relevantes obtenidos de la presente
investigacion. En primer lugar, ofrecemos una panordmica general de la situacién, que
luego se analizard e interpretard con mayor nivel de detalle. Para ello, y a partir de la
Tabla 1, mostramos la distribucién de las publicaciones internacionales en direccién
de la innovacién y de la tecnologia por afios y por revistas (a la vez que una agrupa-
cién combinada en funcién de ambos criterios). Asimismo, comentamos las implica-
ciones de la distribucién de los autores analizados por universidades y dreas de cono-
cimiento. En una segunda parte del trabajo (el analisis bibliométrico propiamente
dicho), comentamos la distribucién de los trabajos en funcién de la categorfa en que
se puede encuadrar (empirico, conceptual, etc.), el tipo de datos utilizados, el ndmero
de autores firmantes de los trabajos y la tematica abordada en cada uno de ellos.

Tabla 1: Distribucién por afos del nimero de articulos publicados

Ao N2 de Articulos Publicados
1995 3
1996 4
1997 4
1998 5
1999 6
2000 5
2001 5
2002 5
2003 13
2004 16
2005 11
2006 32
2007 20
Total 129
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I11. Caracteristicas mas relevantes de los trabajos analizados

En el presente epigrafe se muestran las principales caracteristicas de los trabajos
analizados en el presente articulo. A continuacién, los catalogamos, respectivamen-
te, en funcién de su distribucién anual y por revistas (mostrando, asimismo, su distri-
bucién combinada en funcién de ambos criterios de forma simulténea), al tiempo
que comentamos la adscripcién de los autores a universidades y campos de conoci-
miento.

IIL.1. Distribucién anual de los articulos analizados

La Tabla 1 muestra la distribucién anual de los articulos publicados en el trans-
curso de los afios analizados. Como puede observarse, después de un periodo de
ocho afios, que pueden calificarse en la prictica, de estancamiento, nos encontramos
con un aumento notable en 2003, que incluso se ve ligeramente superado en 2004.
Aunque en 2005 se percibe una leve disminucién, los dos afios posteriores son los de
més alto nivel de publicacién respecto a esta linea de investigacién. En consecuen-
cia, podemos concluir que la comunidad cientifica espafiola dedicada al campo de la
direccién de la ciencia y la tecnologia aumenta progresivamente su participacién en
las revistas internacionales especializadas con indice de impacto en Journal Citations

Report.

II1.2. Distribucién por revistas de los articulos analizados

A continuacion, presentamos la distribucién de estos articulos por revistas (Tabla
2). Las dos revistas donde, con diferencia, mas se ha publicado son, por este orden,
Technovation y Research Policy. A cierta distancia se encuentra el nimero de trabajos
publicados en International Jowrnal of Technology Management. Mucho m4s mermada
es la presencia de R&D Management y simplemente testimonial la de Journal of Pro-
duct Innovation Management, con sélo un trabajo.

IIL.3. Distribucién por revistas y afos de los articulos analizados

La Tabla 2 muestra, ademas de lo expuesto en el subepigrafe anterior, los resulta-
dos por afios de los articulos publicados en cada una de las revistas tomadas como
referencia. Asi, si avanzamos un paso més en el anilisis, debemos examinar la evolu-
cién por anos de las publicaciones en cada una de esas revistas, consideradas estas de
forma individual. La evolucién en International Journal of Technology Management ha
sido practicamente lineal, sin variaciones apreciables en el tiempo, salvo en el perio-
do 2006. Journal of Product Innovation Management no puede someterse a anélisis,
dado que sélo se ha publicado un estudio con autores espafioles. Tampoco parece
existir una evolucién ascendente o descendente clara en R&D Management. Esta
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tendencia a una cada vez mayor presencia se aprecia en Technovation. Research Policy,
por su parte, ha mostrado un salto espectacular en el afio 2003, que se ha manteni-
do, salvando el periodo 2005.

Tabla 2: Distribucién por afos y Revista Especializada del niimero de
articulos publicados

Ao Int. J. J. of Product R&D Research | Technovation | Total
Technology Innovation | Management Policy

Management | Management
1995 0 0 0 1 2 3
1996 0 0 0 2 2 4
1997 3 0 0 1 0 4
1998 1 0 0 2 2 5
1999 1 0 2 2 1 6
2000 2 0 0 0 3 5
2001 1 0 0 3 1 5
2002 0 0 1 0 4 5
2003 1 1 0 8 3 13
2004 4 0 0 9 3 16
2005 2 0 2 2 5 11
2006 15 0 1 7 9 32
2007 1 0 2 5 12 20
Total 31 1 8 42 47 129

II1.4. Deteccién de investigadores con estabilidad en direccién de la innova-
cién y la tecnologia

Si se asume como un objetivo de este trabajo la deteccién de investigadores en
Espafia en el campo de la direccién de la innovacién y la tecnologia, previamente
debe evaluarse en cuantos de los trabajos publicados han participado investigadores
de diversos centros y universidades’. La Tabla 3 refleja el ntimero de trabajos en que
ha participado personal de diferentes instituciones espafiolas. Muchas de ellas han
participado en algin trabajo de esta naturaleza. Sin embargo, s6lo un grupo de uni-
versidades publicas han participado de forma constante y sistemética en investiga-
ciones relacionadas con esta tematica. Tres de ellas lo han hecho en un nutrido gru-
po de ocasiones: la Universidad de Oviedo, la Universidad de Zaragoza y la Universi-
dad Complutense de Madrid. Otras han participado, aunque en menor medida que
las tres anteriores, en un cuantioso ntimero de ocasiones: Universidad Jaume I, Uni-
versidad Carlos III y Universidad de Granada. Junto a ellas, una institucién con una

! Debe considerarse que el total de participaciones suma mas de 129 (el ntimero total de trabajos detecta-
dos), puesto que en un mismo trabajo pueden participar investigadores vinculados contractualmente a distintas
instituciones.

icade. Revista cuatrimestral de las Facultades de Derecho y Ciencias Econémicas y Empresariales, 285-317
n? 77, mayo-agosto 2009, ISSN: 02 12-7377



BEATRIZ JUNQUERA CIMADEVILLA Y MARIA MITRE ARANDA

presencia en esta linea de investigacién méas que relevante ha sido la del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Tabla 3: Numero de articulos publicados en los que han participado
investigadores de las diferentes instituciones

Institucién N¢ Trabajos Publicados
Centro de Informacién y Documentacién Cientifica 1

CIEMAT

CSIC

IESE

Instituto de Empresas

Instituto de Investigacién Médica
UNED

Universidad Alcala

Universidad Auténoma Barcelona
Universidad Auténoma Madrid
Universidad Burgos

Universidad Cadiz

Universidad Carlos IIT
Universidad Complutense Madrid
Universidad Girona

Universidad Granada
Universidad Islas Baleares
Universidad Jaen

Universidad Jaume I

Universidad Juan Carlos I
Universidad La Laguna
Universidad Las Palmas
Universidad Le6n

Universidad Mélaga

Universidad Miguel Hernandez
Universidad Navarra

Universidad Oviedo

Universidad Pablo Olavide
Universidad Pafs Vasco
Universidad Politécnica Barcelona
Universidad Politécnica Cartagena
Universidad Politécnica Madrid
Universidad Politécnica Valencia
Universidad Pompeu Fabra
Universidad Rioja

Universidad Salamanca
Universidad Santiago
Universidad Valladolid

Universidad Zaragoza
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IIL.5. Agrupacién de los articulos analizados por campos de conocimiento

La Tabla 4 muestra la adscripcién a los diferentes campos de conocimiento de los
investigadores participantes en los 129 trabajos analizados en el presente estudio.
Debe destacarse el claro predominio de investigadores procedentes del campo de la
Administracién de Empresas. A continuacién, nos encontramos con los que provie-
nen del campo de la Economfa, aunque ya a mucha distancia. Finalmente, 4reas
relacionadas ya de forma muy tangencial han participado ocasionalmente en la
investigacion en las dreas de direccién de la innovacion y de la tecnologia.

Tabla 4: Distribuciéon de Trabajos por Campos de Conocimiento

Area de Conocimiento Numero de Trabajos
Administracién de Empresas 107
Economia 16
Tecnologia 2
Otros 4
Biblioteconomia y Documentacién
Biomedicina
Centro de Estudios Sociales Avanzados
Unidad de Politicas Comparadas

IV. Analisis bibliométrico

A continuacién, presentamos los principales resultados del an4lisis bibliométrico
de estos 129 trabajos. Analizamos, respectivamente, la distribucién de los mismos en
funcién del tipo de articulo, de los datos utilizados, del ntimero de autores y de los
temas tratados, para, finalmente, extraer alguna conclusién acerca del panorama
actual en cuanto a las publicaciones en el campo de la direccién de la innovacién y
de la tecnologia.

IV.1. Distribucién de los trabajos analizados en funcién de la metodologia
empleada

A continuacién, vamos a observar cudl es la distribucién de los trabajos publica-
dos en funcién del tipo de metodologia empleada. La Tabla 5 muestra su distribu-
cién. Se puede observar un claro predominio de la investigacién empirica. No obs-
tante, es de destacar que en el estado actual de la investigacién en este campo toda-
via los trabajos de corte conceptual suponen un alto ndmero. Esto indica que el gra-
do de desarrollo de la investigacién en este campo ya ha superado el estadio mera-
mente embrionario, lo cual muestra el elevado ntimero de estudios de cardcter empi-
rico, aunque la cantidad nada desdefiable de estudios conceptuales indican la nece-
sidad de discutir atin un gran ntmero de aspectos.
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Tabla 5: Distribucién en Funcion de las Metodologias Utilizadas
de los articulos publicados

Metodologia Utilizada N2 de Trabajos Publicados
Conceptual 23

Descriptivo 2

Elaboracién de un método 3

Empirico 100

Modelo 1

IV.2. Distribucién de los trabajos analizados en funcién del tipo de datos uti-
lizados

Respecto al tipo de datos, considerando sélo los estudios de cardcter empirico,
modelos 0 métodos, debe sefalarse lo que se muestra en la Tabla 6. Predomina el
recurso al método de la encuesta, mientras que los datos de cardcter secundario sir-
ven de base para un grupo también relevante de estudios. En cuanto al tema tratado,
hemos encontrado una total dispersién, esto es, no existe una especializacién en
temas concretos.

Tabla 6: Distribuciéon en Funciéon de los Datos Utilizados

Datos Utilizados N2 de Trabajos Publicados’
Secundarios 26
Primarios 48
Analisis de caso 12
Datos de panel 17

IV.3. Indice de co-autoria

La Tabla 7 muestra la distribucién de los trabajos publicados en funcién del
ntmero de autores participantes en los mismos. De la misma se puede deducir que,
al igual que los articulos publicados no suelen ser de gran dimensién, también es
cierto que tampoco son los mds frecuentes los firmados de forma individual. Los m4s
habituales son aglomeraciones de investigadores de un tamafio més bien reducido
(dos o tres investigadores en cada caso).

? Debe considerarse que el total no suma el ndmero de trabajos no conceptuales, ya que algunos trabajos
utilizaban mas de un tipo de datos.
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Tabla 7: Distribucién por Niimero de Autores de los articulos publicados

Nimero de Autores Numero de Articulos
Uno 20

Dos 53

Tres 43

Cuatro 12

Cinco 1

TOTAL 129

IV.4. Especializacion tematica de los autores participantes en los trabajos ana-
lizados

Por otra parte, debe sefialarse que, no obstante, las cuestiones abordadas por los
investigadores de cada una de estas universidades abarcan una amplia diversidad de
temadticas en muchos de los casos. Esto es, las universidades no han optado por la
especializacién en un campo de anélisis concreto. La Tabla 8 muestra las cuestiones
abordadas en los trabajos realizados dentro de cada una de estas universidades. Por
otra parte, la Tabla 9 incluye un analisis més detallado de las principales aportacio-
nes de cada trabajo.

Tabla 8: Tematica Abordada por las Universidades mas Implicadas
en la Investigacion

Institucion Temas Abordados

Universidad Complutense Madrid Acuerdos de cooperacién

Cambio tecnoldgico

Capacidades tecnoldgicas
Cooperacion tecnoldgica
Direccién de la tecnologfa
Diversificacion tecnolégica

Efecto spillover

Financiacién publica
Internacionalizacién de empresas innovadoras
Sistemas regionales de innovacién
Uso de tecnologias de informacién
Universidad Carlos III Cooperacion tecnoldgica
Indicadores de innovacién
Innovacién internacional
Joint-ventures

Programas de financiacién pablica
Prondstico tecnolégico

Start-ups

Tecnologias de la informacién
CSIC Relaciones Universidad-empresa
Sistemas de proteccién de la innovacién
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Universidad de Granada Aprendizaje organizativo
Capacidad de absorcién
Equipos de investigacién
Flexibilidad organizativa
Nuevos productos

Produccién cientifica
Universidad Jaume I Desarrollo organizativo
Direccién del conocimiento
Disefio

Distritos industriales
Indicadores de innovacion
Influencia de la actividad innovadora en la exportacién
Innovacién de producto
Universidad de Oviedo Aprendizaje organizativo
Barreras a la imitacién

Cambio técnico y productividad
Diferencias sectoriales
Direccién del conocimiento
Emprendedores

Innovacién organizativa

ISO 9000

Programas de apoyo publico
Recursos intangibles
Sustitucién tecnolégica
Tecnologias de fabricacién
Universidad de Zaragoza Adopcién de tecnologia

Ciclos de innovacion

Demanda fisica

Difusién de la tecnologia
Emprendedores

Innovacién de producto
Participacién de los suministradores en el proceso inno-
vador

Relaciones Universidad-empresa
Spin-offs

Sustitucién de la tecnologia

Nuevas tecnologfas de fabricacién
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LA INCURSI
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V. Conclusiones

El objetivo de este trabajo es analizar la tendencia investigadora actual en el
campo de la direccién de la tecnologia y de la innovacién en Espafia. Para ello se
han considerado todos los trabajos publicados por investigadores vinculados a insti-
tuciones espafiolas en las revistas internacionales de mayor prestigio especializadas
en esta temdtica — International Jouwrnal of Technology Management, Journal of Product
Innovation Management, R&D Management, Research Policy y Technovation— desde
1995 hasta la actualidad. Hemos encontrado un total de 129 articulos.

Las principales conclusiones obtenidas son las que a continuacién se muestran. Des-
pués de ocho afios practicamente de estancamiento, se ha producido un notable
aumento en 2003, incluso superado en el afio siguiente. Los dltimos dos afios han sido
los de mayor nivel de publicacién. Las revistas a las que han acudido a publicar los
investigadores en mayor medida han sido, por este orden, Technovation y Research Policy.
El ndmero publicado en cada revista se ha mantenido practicamente constante a través
del tiempo. No obstante, se pueden observar ‘picos’ en tres revistas. Technovation ha
mostrado una tendencia al alza durante el periodo, aunque con un nimero excepcio-
nalmente alto de trabajos en 2006 y 2007. En el caso de Research Policy, se ha mostrado
una tendencia hacia un aumento sustancial, de forma especial en los tltimos afios, salvo
en 2005. International Jowrnal of Technology Management, por su parte, muestra un ‘pico’
en 2006. Predominan en los trabajos analizados los autores vinculados al campo de
conocimiento de Administraciéon de Empresas, aunque un ntimero importante pertene-
ce al de Economia, de lo cual se deriva un interés por los temas de caricter econémico
y, mas en concreto, por el papel de la innovacién y la tecnologia en las empresas. En
cuanto a las metodologias utilizadas, se observa un claro predominio de las de caracter
empirico, aunque todavia se publican un niimero importante de trabajos de caracter
conceptual. Esto indica que la investigacion, aunque no ha llegado a los méximos nive-
les de desarrollo, ya ha superado el nivel meramente embrionario, lo cual se deriva de la
elevada presencia de trabajos de caricter empirico. El ntimero més habitual de co-auto-
res de los trabajos es de 2 6 3. Las instituciones espafiolas de mayor presencia son las
Universidades de Zaragoza y Owviedo. No obstante, también se percibe una importante
presencia de las Universidades Complutense de Madprid, Jaume 1, Carlos 11 y Granada, asi
como el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Dentro de cada una de
ellas diversos autores se han ocupado, no obstante, de temdticas diversas, esto es, no
existe una especializacién en temas concretos por universidades. En consecuencia, pare-
ce que lo publicado en este campo no es consecuencia de una accién planificada por
parte de los lideres de las aglomeraciones de investigadores de las distintas universida-
des, sino més bien producto del interés y el trabajo de individuos o aglomeraciones de
investigadores de muy reducido tamafio por un determinado aspecto.

Resumiendo, se puede deducir una evolucién positiva tanto en calidad como en
cantidad de la produccién cientifica internacional en el campo de la direccién de la
tecnologfa y de la innovacién por parte de investigadores espafioles.
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No obstante, hemos observado algunas deficiencias, especialmente la falta de una
planificacion en la actividad investigadora de las universidades. Hemos comprobado
que los logros obtenidos, en absoluto desdefiables, parecen producto del trabajo indi-
vidual o de pequefias aglomeraciones de personas, pero no de un esfuerzo coordina-
do de grandes grupos, lo cual permitirfa lograr mayores niveles de eficiencia en la
investigacién. Quizd este sea un tema de interés para futuros trabajos, esto es, cémo
racionalizar dicha actividad, qué sistemas de incentivos serfan necesarios y qué for-
mas de organizar dicha actividad serfan capaces de fomentar la cooperacién.

Por otra parte, lo que hemos visto hasta ahora no es més que una faceta de una
de las dimensiones de un sistema de ciencia y tecnologia. No obstante, elaborar un
dictamen argumentado de la situacién actual del mismo exige valorar no sélo otras
cuestiones relacionadas con el sistema publico, sino también el estudio de otras
dimensiones del sistema de ciencia y tecnologfa, especialmente del papel de la
empresa que, por otra parte, se considera el eslabén débil del mismo en Espafa.
Dicha evaluacién debe ser objeto de futuros trabajos.
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