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RESUMEN: La Unión Europa ha decidido tomar como objetivo prioritario la lucha contra el cambio 
climático. Aunque la subida de temperaturas es un problema serio y urgente, la premura en la toma de 
decisiones puede haber llevado, en algunos casos, a soluciones inmaduras o erróneas. En este artícu-
lo se pone de manifiesto que varias de ellas tienen efectos secundarios indeseados y potencialmente 
peligrosos.
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Some issues on the horizon of current green policy

ABSTRACT: The European Union has made combating climate change a top priority. While rising 
temperatures is a serious and urgent issue, the rush to make decisions may have, in some instances, 
resulted in immature or flawed solutions. This article highlights that several of these measures have 
unintended and potentially dangerous side effects.
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Introducción

La subida global de temperaturas desde el comienzo de la revolución indus-
trial1 y la conveniencia de ir sustituyendo las fuentes de energía tradicionales 
(gas, petróleo y carbón) por otras que emitan menos CO2

2 son temas de per-
manente actualidad, tanto en los medios de comunicación como en la política. 
En este sentido, llama la atención que mientras algunos autores muestran su 
profunda inquietud por la situación actual del clima3, un creciente número 
de personas e instituciones señalan los problemas causados por las políticas 
climáticas4,5,6. En este artículo se presentarán algunos de tales problemas.

1   Neukom, Raphael.
2   The Royal Society.
3   Ripple, William J. 
4   Sanchez de la Cruz, Diego. «Las dudas de las grandes empresas financieras con respec-

to a este tipo de pactos empezaron a resultar evidentes en marzo de 2024, cuando el fondo 
más grande mundo, Blackrock, anunció que se desligaba del proyecto de certificación de 
inversiones Climate100+, cuyas estridentes exigencias en materia de reducción de emisiones 
acabaron propiciando el distanciamiento de distintos gigantes de la industria financiera…». 

5   Viaña, Daniel. «El documento también pone el foco en la necesidad de equilibrar el 
proceso de descarbonización con la competitividad y el crecimiento económica, y lo hace ya 
que considera que los ambiciosos planes europeos en esta área (descarbonizacion) suponen 
un lastre». 

6   Ting, D. S.‑K. «Hay evidencia de que la implementación extensiva e intensiva de algu-
nas soluciones al cambio climático puede alterar significativamente el medio ambiente y los 
ecosistemas de maneras no deseadas».
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Los informes del IPCC7, punto de partida imprescindible en este tipo de 
discusiones, gozan de considerable crédito. Sin embargo, sus predicciones 
deben analizarse con conocimiento de causa para poder valorarlas adecua-
damente8. 

Aunque los diagnósticos del IPCC fueran correctos, las políticas que se han 
venido aplicando9 no son muy alentadoras, no sólo porque algunos países de 
importancia capital nunca se han adherido a los acuerdos internacionales (Chi-
na e India) o lo hayan hecho de forma intermitente (EEUU), sino porque la ma-
yor parte de las medidas concretas adoptadas han sido de dudosa eficacia, por 
ejemplo, sólo 63 de 1.500 acciones para reducir emisiones de gases de efecto 
invernadero han tenido éxito10.

A eso hay que añadir otra serie de cuestiones colaterales que suelen pasar 
desapercibidas. En primer lugar, la angustia que generan las noticias sobre el 
cambio climático, que los psicólogos han llegado a denominar eco-ansiedad, 
y que es particularmente preocupante en niños y adolescentes11. En segundo 
lugar, la obsesión por el cambio climático, en cuanto implica una falta de aten-
ción a otros problemas serios que la humanidad debe afrontar de modo inme-
diato, como son el invierno demográfico12, el creciente número de bacterias 
resistentes a los antibióticos13 y los efectos en nuestra salud de los micro y 
nano-plásticos, que ya están en nuestro cuerpo14. En tercer lugar, los problemas 
ambientales15 y morales16 que genera la extracción de los minerales necesa-
rios para las energías renovables, así como el reciclado de paneles solares17, 
aerogeneradores18 y baterías de coches eléctricos19. Finalmente, las medidas 
unilaterales europeas para reducir las emisiones de CO2 y metano, que dejan 
a nuestras empresas inermes frente a competidores comerciales de países que 
siguen emitiendo gases de efecto invernadero20.

En lo que sigue se irá analizando cada uno de los temas mencionados, utili-
zando como fuente de información revistas científicas de reconocido prestigio, 
evitando, en lo posible, noticias periodísticas u opiniones políticas.

  7   The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 
  8   Baumberger, Christoph.
  9   UN Climate Change Conferences.
10   Stechemesser, Annika.
11   Léger-Goodes, Terra.
12   Madgavkar, Anu.
13   Naghavi, Mohsen.
14   Kozlov, Max. (1)
15   Gramling, Carolyn. 
16   Nature, Editorial.
17   Peplow, Mark. 
18   Muzyka, Roksana.
19   Yang, Tingzhou.
20   Nature Materials. Editorial. 
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1.  Sucinta aproximación a los informes del IPCC

Dado que el estudio de los informes IPCC no forma parte de esta aporta-
ción, sólo se abordarán las cuestiones que sean relevantes para el propósito del 
artículo. Así, conviene saber que «Las proyecciones de los modelos climáticos 
no pueden comprobarse directamente»21. A pesar de ello, «Se pueden presentar 
razones que, respaldadas con información adicional, contribuyen a formar un 
argumento sólido sobre la idoneidad de un modelo climático, de manera que 
sus previsiones a largo plazo sean razonablemente seguras»22. Ahora bien, no 
todas las previsiones son igualmente fiables: «Existe un consenso generalizado 
de que las proyecciones son más seguras para la temperatura que para la preci-
pitación y la mayoría de las demás variables climáticas…»23.

También debe indicarse que para enterarse de forma rápida y concisa del con-
tenido de los informes del IPCC lo mejor es leer la sección de respuestas a pregun-
tas más frecuentes («Frequent Asked Questions», FAQ); las preguntas están bien 
planteadas y las respuestas son razonablemente claras24. El panorama se puede 
resumir diciendo que aunque subsisten incertidumbres respecto al Clima25,26, las 
temperaturas están subiendo, lo que debe ser motivo de preocupación. 

Con todo, lo más inquietante de los informes del IPCC es la posible la apari-
ción de graves catástrofes («Tipping points»)27 como el derretimiento del hielo 
de la Antártida, la paralización de la corriente del golfo (más exactamente el 
colapso de la corriente la circulación del Atlántico Norte, AMOC28), etc. Sin em-
bargo, en la actualidad, las incertidumbres son demasiado grandes para prede-
cir con precisión cuando aparecerán los citados «Tipping points» en respuesta 
al calentamiento global29.

2.  El eco-estrés

Como cabría esperar, los sucesivos informes del IPCC han sido interpretados 
de distintas maneras. La mera difusión de alguna versión especialmente pesi-
mista ha llegado a causar preocupación y trastornos psicológicos en la pobla-
ción. Por ejemplo, en 2020 el 20% de los niños británicos, en plena pandemia 
del virus de Wuhan, tenían pesadillas relacionadas con el cambio climático30. Se 

21   Baumberger, Christoph. p. 2.
22   Ibídem, p. 2
23   Ibídem, p. 4
24   Frequently Asked Questions.
25   Simpson, Isla R.; et al.
26   Cho, Renee. 
27   Lenton, Timothy M. 
28   NOAA. 
29   Ben-Yami, Maya.
30   Thomson Reuters Foundation. 
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habla así de eco-ansiedad31. Algunos expertos distinguen entre el «eco-estrés» 
que abarcaría los estadios iniciales de desasosiego y la «ecoalgia» que sería la 
fase más grave del proceso. «El eco-estrés se compondría de tres dimensiones: 
eco-ira, eco-duelo y eco-preocupación. No resulta debilitante en la vida diaria y 
promueve estrategias de afrontamiento como la gestión de emociones negativas 
y comportamientos pro-ambientales (CPA). Puede transformarse en un estado 
patológico, la “ecoalgia”, compuesto por dos dimensiones fundamentales: eco-
ansiedad y eco-depresión, lo que provoca deterioro funcional y disminución de 
los CPA. Si la “ecoalgia” persiste durante más de 15 días, proponemos conside-
rarla como un trastorno psiquiátrico completo que requiere atención médica»32.  

Queda así constatado que el eco-estrés puede llegar a ser motivo de preocupa-
ción seria. La situación es más difícil de controlar en el caso de niños y adoles-
centes; pues «…a diferencia de los adultos, los niños pueden no reconocer que 
sus miedos son exagerados o irracionales…»33.

En estas circunstancias, cabe preguntarse si la situación es tan grave como 
algunos la describen. Para analizar este punto se debería recurrir, en primer lu-
gar, al último informe del IPCC, el AR-6. A la pregunta de cómo va a cambiar el 
clima en los próximos 20 años, FAQ 4.1, la respuesta es «…aunque la dirección 
del cambio futuro es clara para las dos cantidades climáticas importantes que 
se muestran aquí (la temperatura superficial global y el área de hielo marino del 
Ártico en septiembre), la magnitud del cambio es mucho menos clara debido a 
la variabilidad natural»34. Obsérvese, en primer lugar, que aunque la pregunta 
se refiere al clima, la respuesta sólo se refiere a dos variables: la temperatura 
superficial global y el área del hielo ártico. Esta respuesta está en consonancia 
con lo expuesto en el apartado anterior en el que se indicaba que la fiabilidad 
de las predicciones no es la misma en todos los campos. En segundo lugar, al 
decir «debido a la variabilidad natural» de facto se está admitiendo que todavía 
no conocemos con suficiente precisión los procesos naturales y, que, por tanto, 
es aventurado dar cifras precisas. Con todo, la cuestión de si la predicción es 
alarmante más que grave o al revés no queda clara. 

También es posible acudir a lo que dicen los expertos, los que sí entienden 
la metodología y saben suficientes matemáticas para entender los cálculos so-
bre el futuro climático. Aquí se va a recurrir a la opinión de Steven Koonin. El 
Dr. Koonin fue físico teórico de CALTECH y Colaborador del IPCC. Además, 
fue Subsecretario de ciencia del Departamento de Energía en la administración 
Obama, y, por ello, poco sospechoso de ser «anticlimático». Este autor acepta 
las conclusiones de los informes del IPCC, en concreto que en la subida de las 
temperaturas el CO2 es importante y que el hombre influye en el clima. En una 
entrevista ha afirmado «La idea de que el mundo se acabará a menos que deten-
gamos los gases de efecto invernadero es simplemente una tontería» y también 

31   Pearson, Helen. 
32   Christodoulou, Nausicaa.
33   Lopes, Maria Cecilia. 
34   Berger, Sophie; Frequent Asked Questions.
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«no hay motivos para que los jóvenes estén aterrorizados por el cambio climáti-
co »35. Dado que previamente se ha indicado la existencia de artículos científicos 
muy alarmistas36, la aportación del Dr. Koonin da un margen de relativa tran-
quilidad. Por pura prudencia, se podría concluir que el tema, sin duda, es grave, 
pero no es útil caer en la desesperanza, especialmente si, como se mostrará a 
continuación, hay más problemas graves a los que hay que enfrentarse.

3.  Los otros retos de la humanidad

La profunda preocupación por el cambio climático tiende a hacer olvidar 
que existen otras nuevas amenazas graves para la humanidad. Una de las más 
serias es el envejecimiento de la población

3.1.  El invierno demográfico

Según The Lancet37 la tasa global de fecundidad (TFR en inglés) puede bajar 
del umbral de 2.1 hijos por mujer hacia el 2030. (Véase Figura 1). La tasa global 
de fecundidad es una medida demográfica que estima el número promedio de 
hijos que una mujer tendría a lo largo de su vida.

Figura 1 
Evolución de la tasa global de fecundidad (TFR en inglés) con el tiempo,  

desglosado por regiones y el promedio, referencia 37. El nivel de fecundidad  
de reemplazo (TFR = 2.1) es normalmente, tomado como un punto crítico  

de difícil retorno, corresponde a la línea horizontal.

35   Robinson, Peter. 
36   Ripple, William J. 
37   Bhattacharjee, Natalia V.
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La caída del TFR por debajo de 2.1 no significa que la población mundial 
empiece a disminuir de inmediato. Probablemente se requieran unos 30 años 
más para que la tasa de mortalidad supere la tasa de natalidad. Con todo, la 
tendencia es que cada vez menos jóvenes deberán atender a un número cre-
ciente de ancianos en los países desarrollados38.

Japón es un buen ejemplo de cómo puede evolucionar el panorama en los 
próximos años. El envejecimiento de la población ya ha provocado una dismi-
nución de las exportaciones y la ayuda prestada a los ancianos ya ha trastocado 
los planes de inversión del gobierno nipón. El problema afectará próximamente 
a China y Corea del Sur. La experiencia de Japón demuestra que las economías 
no podrán absorber sin desajustes el impacto de esta transición demográfica39. 
A la dificultad de mantener las pensiones, se añade el problema de la salud de 
los ancianos. El hecho de que «los costes sanitarios han cambiado de dolencias 
agudas… a problemas de salud crónicos, incurables y a largo plazo»40 no augu-
ra nada bueno. La sociedad europea no parece tener una idea clara del riesgo 
al que nos enfrentamos, y aborrece la solución más sencilla, la de tener hijos41.

Un segundo problema que se cierne en el horizonte es el de las bacterias 
resistentes a los antibióticos.

3.2.  Resistencia antimicrobiana (RAM)

El Centro Europeo para la Prevención y el Control de Enfermedades explica 
que ciertos antibióticos han perdido su capacidad para matar las bacterias o 
detener su crecimiento. Las bacterias resistentes sobreviven en presencia del 
antibiótico y continúan multiplicándose, alargando las enfermedades, hacien-
do el tratamiento más costoso, e incluso pueden llevar a la muerte42.

 La resistencia antimicrobiana (RAM) representa una amenaza crucial para la 
salud mundial, asociada con una alta morbilidad y mortalidad (1,3 millones de 
defunciones en 2019) hospitalizaciones prolongadas y un aumento de los costos 
de la atención médica. Para resolver el problema se requiere fundamentalmente 
el desarrollo de nuevas tecnologías y terapias antimicrobianas alternativas43.

Ahora bien, aparte de los problemas propios de la investigación básica, en el 
caso de los antibióticos existe una dificultad adicional y es la elevada inversión 
(unos 1.400 millones de dólares) que deben hacer las empresas farmacéuticas 
para poner en el mercado cualquier producto obtenido en los laboratorios de 
investigación. Esta dificultad ha llevado a la bancarrota a pequeñas empresas y 
ha hecho que las grandes rehúsen embarcarse en el desarrollo de nuevos anti-
bióticos. De hecho, las inversiones de riesgo en medicamentos contra el cáncer 

38   Santora, Tyler. Mientras tanto, en los países donde la pirámide poblacional no se ha 
invertido, la falta de empleo para los jóvenes sigue siendo un problema.

39   The Lancet Healthy Longevity. Editorial, 2022.
40   Broza, Yoav Y. 
41   World Health Organization.
42   European Centre for Disease Prevention and Control.
43   Ho, Charlotte S.
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han aumentado de forma constante durante la última década, alcanzando los 
7.000 millones de dólares en 2020, mientras que las inversiones en antibióticos 
durante el mismo período se mantuvieron estables y ni siquiera alcanzaron los 
250 millones de dólares anuales44.

Un tercer desafío es el de la contaminación por plásticos de pequeño tamaño.

3.3.  Los micro- y nano-plásticos (MNP)

El uso del plástico es capital en varios sectores: embalaje (especialmente en 
el envasado de alimentos), construcción, automoción, electrónica, agricultura, 
vestido, etc. En el sector médico, los plásticos son cruciales para la fabricación 
de dispositivos médicos, envases, jeringas desechables y prótesis, debido a su 
esterilidad y versatilidad. Por ello, hoy en día, es prácticamente imposible pres-
cindir de los polímeros sintéticos45.

De otro lado, hay muchos residuos plásticos que no han sido tratados ade-
cuadamente. Ello supone una amenaza potencial para la naturaleza y ha sus-
citado una preocupación considerable en los medios académicos, industriales, 
políticos y entre el público en general. Sin embargo, existe una cierta esperanza 
en que el problema se vaya encauzando, en parte por la presión política, y en 
parte por los avances tecnológicos continuos y por la colaboración entre indus-
trias46. Los más optimistas esperan que la situación vaya enderezándose con el 
tiempo47. (Véase Figura 2).

Figura 2
Evolución y previsión del uso final de los polímeros, referencia 4.

44   Brüssow, Harald. 
45   Beena Unni, A. 
46   Peti, Damián.
47   Geyer et al. 
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El problema de los micro y nano-plásticos (MNP) parece más difícil de re-
solver 48. Los micro-plásticos son fragmentos de polímero de menos de 5 mm, 
(si el tamaño es inferior a 1μm de longitud se denominan nano-plásticos). Son 
producidos a partir objetos plásticos por abrasión, por rotura (por ejemplo, 
en las lavadoras), o por calor (incluso al preparar el té con una bolsita). Hay 
micro-plásticos en todas partes: en los océanos, en los mariscos, en la leche 
materna, en el agua potable, en el aire y en la lluvia. Pueden entrar al cuerpo 
humano por ingestión, inhalación e incluso por absorción dérmica. Una vez 
dentro son difíciles de eliminar por lo que se acumulan en su interior49. Se en-
cuentran en nuestros riñones, hígado, pulmones y, especialmente, en nuestro 
cerebro y no sabemos exactamente cuál es el peligro que comportan50. Natu-
ralmente hay mucha investigación en marcha para eliminar51, sustituir 52 o evi-
tar53 los MNPs, pero, en conjunto, no se ha avanzado mucho. La solución más 
drástica, eliminar los polímeros sintéticos, no es viable hoy en día, tal como se 
indicó más arriba.

4.  Los indeseables efectos colaterales

La Unión Europea, en su deseo de evitar la emisión de gases de efecto in-
vernadero, especialmente dióxido de carbono, CO2 y metano, CH4, ha decidido 
apoyar las centrales nucleares, los paneles solares, los aerogeneradores como 
fuentes de energía limpia y, en paralelo, los coches eléctricos. La energía nu-
clear está muy estudiada54 y su principal problema sigue siendo el almacena-
miento permanente de residuos, de los que solo hay uno en todo el mundo55. 
Las ventajas de las energías renovables y de los coches eléctricos son muy co-
nocidas y están muy bien descritas en cualquier buscador de internet de acceso 
libre. Cuesta un poco más encontrar cuáles son los problemas prácticos que 
plantean, lo que podríamos denominar sus efectos colaterales. Aquí se mencio-
narán algunas de ellas.

En primer lugar, Europa carece de suficientes materias primas necesarias 
para la puesta en marcha de las tecnologías limpias. Tampoco dispone del 
procesado de algunos metales esenciales para la fabricación de las nuevas ba-
terías56. En definitiva, es dependiente de países no comunitarios y potencial-
mente hostiles. De otro lado, la minería a gran escala, necesaria para preparar 

48   Huang, Haipeng.
49   Kozlov, Max (2).
50   Kozlov, Max (3).
51   Zuhra, Zareen.
52   Zhang, Linzixuan..
53   Yu, Zimin.
54   Consejo Seguridad Nacional. 
55   International Atomic Energy Agency. 
56   Dong, Huijuan.
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las baterías de Litio, las más abundantes, afecta a los ecosistemas, y, a veces, 
está relacionada con la corrupción y la violación de los derechos humanos19.

En segundo lugar, existe un grave problema de reciclado. La mayor parte de 
las baterías de Litio19 o las palas de los aerogeneradores acaban en vertederos o 
en incineradoras57, mientras que hasta el 90% de los paneles solares de EEUU 
acaban en los vertederos58. Eso no ocurre porque no haya métodos de reciclado 
o no existan empresas recicladoras, sino porque, de un lado, estas tecnologías 
están en su infancia y todavía no son muy eficientes y, de otro, por la continua 
aparición de novedades en el mercado que impiden toda estandarización. 

Por otra parte, se ha observado que los aerogeneradores producen calen-
tamiento local durante la noche e impactos negativos en la vegetación cerca-
na59. Además se ha registrado una mortalidad de 0,26 animales/año/poste en 
la India60.

Además, dado que las placas solares no suelen ser compatibles con el cultivo 
del suelo agrícola y teniendo en cuenta que un agricultor podría ganar entre 
diez y cien veces más dinero por alquilar su terreno para paneles solares que 
por cultivarlo61, se deduce que un país con sol puede acabar ser dependiente del 
exterior en bienes agrícolas, de los que hasta ese momento tenía excedentes, lo 
que es peligroso. La alternativa de hacer grandes granjas solares en el desierto 
puede llegar alterar el régimen de vientos en zonas muy amplias62.

Finalmente, determinaos estudios señalan que el aumento de la instalación 
de generación de energía renovable… puede llevar a una falta de robustez de 
la red eléctrica63.

Da la impresión que se han puesto en marcha medidas bienintencionadas, 
pero que no han alcanzado la necesaria madurez para minimizar los efectos 
secundarios indeseados.

Aún existe un efecto colateral de las medidas tomadas por la Unión Euro-
pea, pero, dada su naturaleza, merece un comentario separado. Se trata de que 
los esfuerzos europeos para reducir el CO2 y el metano, que, hasta ahora, no 
han sido secundados por un suficiente número de países, especialmente por los 
grandes emisores.

5.  Medidas unilaterales 

La organización «Our World in Data» indica que, en los últimos años, las 
emisiones de CO2 siguen creciendo a nivel global, provocadas, en parte, por 
las emisiones crecientes de China e India a pesar de la notable reducción de 

57   Lund, K. W. 
58   Hurdle, Jon. 
59   Qin, Yingzuo.
60   Kumara, Honnavalli. 
61   Reinert, Magali.
62   Long, Jingchao.
63   Smith, Oliver.
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Europa y EEUU64. (Véase la figura 3, parte izquierda). De forma similar, Nor-
teamérica y la UE han reducido sus emisiones de metano, pero chinos e indios 
han seguido aumentándolas, con el consiguiente incremento de metano en la 
atmósfera65. (no mostrado)

Figura 3
Emisiones totales de CO2 y las debidas a China, India, USA y Unión Europea 

(izquierda, de arriba abajo), referencia 64. Precios de la energía industrial  
minorista en Europa, China y Estados Unidos (derecha, de arriba abajo),  

referencia 66.

Pues bien, como consecuencia de su opción por las energías alternativas y, 
en parte, debido a otros factores, la diferencia de precios de la energía indus-
trial minorista entre Europa y sus competidores es enorme66. (Véase la figura 
3, parte derecha). De ahí que la competitividad europea esté cayendo. Es decir, 
nuestras políticas energéticas apenas influyen en la concentración de gases de 
efecto invernadero en el mundo, pero nos están empobreciendo.

Recientemente, la prensa ha informado de un hecho que ilustra gráficamen-
te lo que se acaba de comentar. La naviera danesa Maersk dejó de hacer escala 
en el puerto de Algeciras y ahora se abastece en el puerto Tanger Med, donde 
no debe pagar la nueva tasa de emisiones de la UE67.

6.  Algunas noticias esperanzadoras 

Con todo, se van encontrando soluciones parciales a algunos de los proble-
mas expuestos, lo que alienta la esperanza. Aquí se incluyen sólo algunos de 
ellos a efectos ilustrativos.

64   Ritchie, Hannah.
65   Our world in Data. 2024.
66   The future of European competitiveness Part B. 
67   Rocha, Carlos. 
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Continuamente están apareciendo nuevos tipos de baterías. Así, está avan-
zando en la creación de baterías más baratas, más limpias y más fáciles de 
recargar68. De otro lado, se ha abierto una nueva línea de investigación con 
baterías nucleares69.

Existen muchas líneas de investigación para convertir los gases de efecto in-
vernadero en materiales útiles, por ejemplo, ingenieros químicos del MIT han 
ideado una forma de capturar metano y convertirlo en polímeros70. Por otra 
parte, se ha encontrado una combinación de catalizadores que convierte el CO2 
en nano-fibras de carbono sólidas, que, convenientemente controladas, pueden 
ser de gran utilidad71.

Otro hallazgo importante puede ser el descubrimiento de que pintar los teja-
dos de blanco o cubrirlos con una capa reflectante sería muy eficaz para enfriar 
ciudades, más que los «techos verdes» con plantas, la vegetación a nivel de la 
calle o los paneles solares72. Así mismo, se ha propuesto luchar contra la ero-
sión costera con la electricidad en un proceso ecológico y reversible73.

Conclusiones

Se podría resumir lo expuesto anteriormente en unas pocas frases. La situa-
ción climática es preocupante, pero no angustiosa. Hay que tomar medidas con 
diligencia, pero sin olvidar otros problemas igualmente graves. Las soluciones 
precipitadas e inmaduras pueden convertirse en problemas igualmente serios. 
Las medidas unilaterales no solucionan el problema, pero son muy dañinas 
para los países que las adoptan. Se sigue investigando y hay espacio para el 
optimismo.
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